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1 Equations 


1 مدخل إلى المعادلات 


"2 سس ہسمسسس یہ سس‎ Introduction to Equations 
تحلیل المقادير الجبريّة التربيعية‎ 2 
سس سی شس سح‎ Factoring Algebraic Quadratic Expressions 


3 حل العادلة التربيعيّة بالقانون 


Osean SoS جد ا‎ Solving Quadratic Equations By Formula 





هو 
1 القوى Powers‏ معمسممی ہے جم شس ہہ سک مس حسم تس 2 
. . 
2 الت الجدرية Radical E‏ 
دير ,2 s adical Expressions‏ سس جمیسس s snn‏ 
۔ ۰ ۔ 
۰ 5 
3 اللوغاریتمات 10521111115 39 
کے واووووو و وو وو وو و و وو ووو وو و و ووو و وو و وو و و ووو و وو و و ووو ووو ووو وو وو وو وو ووو ووه 








1 مدخل إلى الاحتمال Introduction to Probability‏ مہو ویہ unn‏ سک | 
2 الاحتمال AS DESS Probability‏ و و ی 52 
3 قانون العد الاساسي 

(nsn مسمی ےتہب ”اس‎ Fundamental Counting Principle 
التبادیل والتراتیب والتوافیق‎ 4 

Permutations, Arrangements and Combinations‏ تیم سسسئ سس ات 


القیاسات الا حصائية Stastical measurements‏ 75 





OS Measures of Central Tendency قیاسات النزعة المركزية‎ 1 
| E Measures of 1160615108 قیاسات التشتت‎ 2 








1 النسب المثلثية وحل ال القائم 


E سی‎ Trigonometric Ratios and Solving Right Triangle 














پچ سے 
— ہے 
و۳ كت 
wa |‏ وسر 
حك سور 
كي 
اس عير 
| " 
29 عير 2 
سک # ص 
۳۹ ۳ 
QI‏ 3 و ۳ ۳ 
سس > 
— 1 7 
ات #۴ | 7 
1 مسر ػ | 
76 اید ۳ 
y‏ ۳ 
1 , 


۳ J 
1 í ۲ 6 ۳ 
| ۳ 
| ۱ 1 I | ۱ 
| ۱ ۱ و ب‎ 
| ú ٩ l ۱ 
۹ 5 5 
| 1 أ‎ ۱ 
| 0 1 ! 
۷ ` L š 
] 4 | 0 
k 5 
ñ 1 . 
1 + Ë ۶ 
۶ ۶ ` 5 
ے اللي‎ — 
w < a= a s 
ود‎ 5 
— == ياست‎ 


الدروس 
العادلات. 
تحلیل القادیر الجبرية 


التربيعية. 
م 


حل المعادلة التربيعية 
بالقانون. 


الفصل 1 
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العادلات 


Equations 
















كان کتاب الجبر والقابلة للعالم محمد بن موسی 

m‏ لكات العالم کلمة الجیر التی تستعمل 2 محل 
لفات المالم مع کر التحویر 3 اللفظ. استعمل 

حلها. فجبر العادلة بالنسبة الیه كان يعني زيادة أو 
ونحدید قیمته. وقد استعان الخوارزمي بعلم الجبر للقیام 
بأبحاثه العلمية 2 ميادين الجغرافیا وعلم الفلك. 





Ë 1 w =: nese, ۳ ی 0ن‎ ۱ E 


۳ - سیب 
ا S‏ نان 





I = < 


كان الا سطر لاب من أوائل 
الآدوات التي استعملها 
العلماء لدراسة مواقع 
النجوم. 
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Introductionšsš to 


مدخل إلى المعادلات 8 Equations‏ 


نستطيع حل الكثير 
ورن تسرد تمہ 
باستعمال العادلات. 


العادلة تشبه الیزان, 
والتعادل یفرض أن نتعامل 
بالتساوي مع کل كفّة 

ol)‏ کل طرف ذف العادلة). 








المعادلة Equation‏ هي مساواة بين مقدارین یتضمنان متغیرا يدعى مجهو لا Unknown‏ او آکثر 
۰12-0 هی معادلة_ 2 مجهول واحد هو X‏ . 
2-3-2 ۰ هی معادلة 2 مجهولین هما X‏ و y‏ . 
كل عدد دن العادلة بالتعویض ( آي ان4 یحولها الي مساواة صحيحة يعد احلال العدد محل 
الجهول) يدعى جدرًا Root‏ لها. فالعدد 2 مثلاً هو جذر للمعادلة 125-10 لان التعويض عن 
المجهول بهذا العدد يودي إلى مساواة صحيحة: 1272-10 . 
حل معادلة هو ایجاد مجموعة الآعد اد القى تشکل جذوزا لها. هذه الجموعة تدعی مجموعة 
الحل Solution Set‏ للمعادلة. یمکن لهنه الجموعة أن تقتصر على عنصر واحد» كما OS‏ أن 
تحتوي على أكثر من عنصر أو حتى على عدد غير منته من العناصر. ويمكن لمجموعة الحل ان 
تكون المجموعة الخائلية 2 Empty Set‏ « أي لا تحتوي على أى عنصر. 
استعمل خواص المساواة بين الأعداد الحقيقية. وخاصية التعويض عند قيامك بحل المعادلات. 
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2 
ہنا 





Properties of Equality خواص المساواة‎ 


a=a Reflexive Property خاصية الانعکاس‎ 

b=a فان‎ a=b إذاکان‎ Symmetric Property خاصية التناظر‎ 

a=c فان‎ b=c و‎ a=b إذاكان‎ "Transitive Property خاصية التعدي‎ 

خاصية الجمع ٣٦ Addition Property‏ ۹۶۹۹ دا1 اال 2 ك0 ۳ 

a—c=b—c فان‎ a=b إذاکان‎ Subtraction Proprety خاصية الطرح‎ 

خاصية الضرب Multiplication Property‏ إذا کان a=b‏ فان ac=bc‏ 

خاصية القسمة Division Property‏ اذا كان a=b‏ فان 4-2 حيث 0 cz‏ 

خاصية التعویض Property‏ 505016011012 إذا كان a=b‏ فان التعویض عن a‏ ب ظط 
ی E E ss‏ 





@ هناك مقياسان لدرجات الحرارة: المقياس المئوي Celsius)‏ ) ومقياس فهرنهایت .(Fehrenheit)‏ 
العلاقة بين القیاسین هي 32 +۶0 =۴ حیث يرمز F‏ إلى درجة الحرارة على مقیاس فهرنهایت. 

ےج Cs‏ عل ھا اتی 

درجات الحرارة ۱ 








جاء 2 نشرة الأحوال الجوية أن درجة الحرارة اليوم كانت 86 درجة على مقياس فهرنهایت. 
كم كانت درجة الحرارة على القیاس التوي؟ 





J— J! E 
اعد‎ ۲ - 2+0 +-2 
86 عوض عن 7 بالعدد‎ 86 - 2 0+2 
اطرح 32 من کل طرف مستعملاً خاصية الطرح‎ 86 - 32 - 2 0+ 32-2 
ملظل‎ 54-0 
گا ےب ا ی‎ 5 5 ۰ Š ۲ 5 1] 9 
سیگ‎ 30 - 0 
استعمل خاسرة التناظر‎ 0 - 0 


حاول كم ستکون درجة الحرارة على مقیاس فهرنهایت لو كانت 35 درجة على القیاس المئوي؟ 


حلم 
۳ 
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6 حل العادلة .2x+7=5x—9‏ 





رت الحل 
5-9 < 2+7 المعادلة 
5-9-7 7- 2+7 اطرح 7 من کل طرف مستعملاً خاصّية الطرح 
51-6 < :2 سل 
16-5 حور و < 5 - 2 اطرح نگ قل هتا اسر الطرح 
۳ 
—3x=-—16‏ نسعل 
ول 2 اقسم کل طرف على 3— مستعملا خاصية القسمة 
کے ۳ 
š 3‏ 


9 
ےئ 16 .- 16 
نحفی : وات کر کت 7ک 2 
80-7 32+21 
3 3 


ف 


53 
3 


اننا 


صواب 


إذا x=16‏ هو جدر المعادلة. 





حساول ‏ كل المادلة 57+24--12+:3. وتحدق من الحل بالتعویض. 








© التواصل 8 الریاضیات 


70 اذكر الخواص التى تستعملها 2 حل المعادلة. 





لك اكد 2-2-3 52 2.22 + 2-2 -5-:36 
تكون معادلتان 5 | ۱ 
اذا كانت لهما نفس EJ‏ اشرح كيف تحصل على معادلة مکافئة للمعادلة 4-7-4 . 
الجذور. 
© ماریه موجعه 


حل العادلة وتحقّق من الحل. 
0- 4+12 3 3-4-++ 


7-6x=2x-9 Ë -2 2+ - 2-32 




















© نماريه وتطبيقان 


۶ 


6 
t= 


8 
_ 


نحل امعادله. 


2 - 5 <1 
5-3-2 
4-5-9 

4+ 80 < -61 
5+ 3< 21-8 


9 
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10 


د« 


14 


- 


۱ 
٢ب‎ 


الم كمع جج ۳ 0 © 0 . 
E Esa ۱‏ ہم ۷ < > 


د 
مج 
۱ 
— 
1 
6 


6-10 < 20 
-1+ر3 
5-+مر- 7 


4x—3=x+7 


سے 6 یر 2 
Xx 3‏ << ج 1 5 
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حل العادلة باستعمال الحاسبة: واکتب الحل مقریا إلى أقرب جزء من مثة. 


024x+1.1=2.56x—1.5 
1.05x—428=-2.65x+4.1 
0.67x—8J75=-048x+3.99 
5.9(033x-1.33)=1.03x— 5.72 


هندسة يبلغ قياس إحدى زاویتین متكاملتين ضعف قياس 


الدرس 1-1 


الزاوية الأخرى مضافًا الیه 45 درجة. اکتب معادلة 
واستعملها لتجد قياس کل زاوية. 


اکتب معادلة مناسبة ثم حلها. 


تسلية تمن بطاقة الدخول إلى مدينة الألعاب 6000 دینار. ورسم الاشتراك 2 کل لعبة 


0 دینار. بكم لعبة یمکنك أن تشترك اذا كان معك 000 30 دينار؟ 


اقتصاد دفع ریاض 000 750 1 دینار ثمتًا لحاسوب جدید. یفقد هذا الحاسوب من قیمته 
0 250 دینار 2 السنة. بعد کم سنة تصبح قيمة هذا الحاسوب صفرًا؟ 


مدخول تلقى نبیل عرضین للعمل 2 متجر لبیع اللابس. 
«الأول: 600 آلف دینار 2 الشهر يضاف الیها 10 آلاف دینار عن كل بدلة يبيعها. 
* الثاني: 800 آلف دینار 2 الشهر يضاف إليها 8 آلاف دینار عن كل بدلة يبيعها. 
ما عدد البدلات التي یقترض أن یبیعها نبیل لكي یحصل على الردود نفسه 


2 العرضين؟ 
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مدخول عرضت احدی العائللات على امرأة وظيفة «مربية آطفال» مقایل 0 ألف دینار 2 
الاسبوع. يضاف إليها مبلغ 7500 دینار عن کل ساعة عمل. کم ساعة على المرأة أن تعمل 
لكي تتمکن من شراء آدوات مطیخ ثمنها 120 آلف دینار 2 نهاية الاسبوع؟ 


Ç‏ نضر إلى الوداء 


احسب القدار . 
2+(7-(5-3)- 302 ("5)- 








@ نظرة إلى الأمام 


اشرح ما تعنیه الجملة الرياضية. 
6 5- < بز 3> > 3- 
x>—3 -1 > >1‏ 














GRADE10-CHAP1-adabi(2)-13 2/12/15 12:18 PM Page 8 O 


تحلیل المقادير الجبرية التربيعية 


Factoring Algebraic Quadratic Expressions 





| نستخدم المقادير الجبرية 
التربيعيّة لوصف الکثیر من الانماط 
وم کس 2 n‏ عن مھت 
2 الصورة. 








صمّم مهندس معماري حوضا للحديقة العامة على الشکل المبيّن 3 الصورة آعلاه. رصف الهندس 
داخل الحوض عددا من المكعبات التشابهة على شکل اشارة الضرب × وعلی عد2 مستویات. عدد 
الکعبات 2 كل ذراع من آذرع الرمز يقل واحدًا عن عددها 2 الذراع الذي یقع تحته مباشرة. 
تسمح القاعدة ۸- 207 m=‏ بحساب عدد الکعیات m‏ اللازمة لانشاء حوض من 7 مستوی. ما 
عدد مستویات حوض فيها 66 مكعيًا؟ 


طب تات 


هد سه معمارية 


تحلیل القادیر الجبرية التربيعية Quadratic Expressions‏ ۸۵۸۱96۵۵۲۵۲6 ۳۵۵۲۵۲۱۱۵9 





ضرب عندما لمت کرب مقن ارين م 2x‏ و 3+$£› حولت ناتج ضرب القد ارین الى مجموع حدود. 


+6x= 3x(x+ 3)‏ و التحليل Factoring‏ هو العملية العكسية. فهو يمكنك من تحويل مجموع حدود الى ناتج صرب. 
سس سس — 


تحلیل ` - ا ” í‏ ا سے و هه 5 


Greatest Common Factor (GCF)‏ للمقد ارین كما هو مبين .2 المثال التالي: 
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هلتك 
ہنا 


حتل @ حلل القدار التربیعي. 
m 1‏ 2 
—12m‏ 1ر3 3x(4x+5)—-5(4x+5)‏ 
الحصل 
استخرج العامل المشترك الاکبر. 
3m” -12m = 3m ×)(- 311 ×)4(‏ إب] العامل الشترك الأكبر هو (45*3) . 


3x(4x+5)—5(4x+5) . 3m العامل المشترك الاکیر هو‎ 
=(4x+5)3x— 5) 3” -12m = 3m>x (m)— 3mx (4) 
=3m(m-4) 


حاون حلل كلا من القدارین ×15+ 5×7 و ×(1-×2)+(1-×4)2. 





الصورة العامة 0 ا الك 22-0 





مك ار القادين اس جرا ان التكلر د ال اقدار داه ( تسا 


حل المسائل ابحث عن نمط. انظر إلى الصورة التحليليّة للمقدار التربيعي» ولاحظ أن مجموع الحدين 
¿alii‏ 2 العاملين يساوي معامل x‏ 2 القدار التربيمي قبل تحلیله. وآن ناتج ضربهما يساوي 
الحد الثايت. 


.. £ —Tx+10=(x—5)(x—2) x” +7x+10=(x+5)(x+2) - 


3x—10=(x—5)(x+2) 3 +3x—10=(x+5)(x—2)‏ شر 


تسمح دراسة الأنماط السابقة باستخلاص قاعدة لتحلیل القدار التربیعی» +برط + × . 











2 2 u 
r عددان صحیحان. ابحث عن عددین صحیحین‎ C و‎ b ۷ء حیث‎ ٣۵۸٢٢٢ لکی تحلل القدار‎ 
وناتج ضربهما ©. بعد ذلك حلل القدار كما يلي:‎ b و 6 يكون مجموعهما‎ 
X +bx+c=(x+r)(x+s) 





عندما یکون © موجیا. حلله إلى ناتج ضرب عددین لهما الاشارة نفسها. وهی اشارة 6. 


8 الدرس 2-1 





حلم 
۳ 











@ 
حل السائل 


حصاول 





حل السائل 


حاول 


الدرس 2-1 
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ہنا 
يحلل القدار: 6 +تر5 + ”× ۱ 
الحل 
O>‏ وتحمّق ابدأ بكتابة ( )x‏ ( ). ابحث عن عاملين للعدد 6 لهما الإشارة نفسها 
ومجموعها 5: 
(x—2) (x—3) (x— l) )۲-0( (x+2)(x+3) (x+1) (z+ 6)‏ 
رف ٭ھ الا — 
(—2)x+(—3)x (—1)x+(—6)x 2+ [ < 2+ 6x‏ 
S : 5 Š‏ 
x 5 x 5 x 5x‏ 5 
خطا صواب خطا خطا 


. × +5x+6=(x+2)(x+3) ادا‎ 


لاحظ: عند تحليل المقدار 55 كما سيق ستحد انت x —5x+6=(x-2)(x—3)‏ ; 


حلل المقدار 12-10-11 . 


5 2 5 Z z 
ابحث عن عاملین مختلفین 2 الاشارة.‎ X +bx+c 2 عددا سالبا‎ c عندما یکون‎ 


. 25-77-30 القدار‎ J> 

الحصل 

Ç 1‏ وت اند ای( ×) ( .(x‏ ایحث عن عاملین من عوامل العدد (30-) یکون 
مجموعهما 7- . احرص أن یکون العاملان مختلفین ف الاشارة. 





(x—2) (x+15) (x+1) (x — 30) (x—1) (x +30) 


| با | لا | لا 

(-1(x + 30:‏ ۲( 30-) +12۲ 156+ ر(2-) 
š 3 2‏ 
x =7x‏ 7 یر 


(x+ 3)(x—10) (x—3)+(x+10) (x+2)(x—15) 


, لا )| ا — )| | لا‎ | 
3xx+(—10)x (—3)x+10x 2x+(—15)x 
Š Š S 
Ix 7 x 7 x 
خطاً خطاً صواب‎ 


.x2—7x—30=(x+3)(x—10).151 


حثّل القدار +11x—20‏ ×3 . 


حلم 
۳ 
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م 
ہریڈ 


2 0 2 
J‏ 0 حلل القدار: ۲7-15 +8. 
© لحصل 





8x7 +2x-—15=(2x+3)(4x—5) 





| 
+12x‏ 
27 -10+12- 
حلل الحد التربيعي إلى عاملين =(2x)x(4))‏ ٭+8] والحد الثابت إلى عاملين 


((5-)(3)-15-) وتحقق من الحد الخطي. 


0 حثل القادیر التالية: 
| 1 5-11 62 
اب | 20-+11+ +3 
3x - 117-0‏ 
| د ] 6-30 جنر 
© الحل 
62D‏ ووب رق 
ونين الور ةد 1-20 1ب Sk‏ 
و ضديرة دنة ديو زب a‏ 


8+6+7” 30-6 +8x—30 [°| 
ر2)3-‎ +4 -15( 
- 2)3:-5()+3( 


2 كل تحليل؛ | 


تس 








5 
3 

É 
“J 

> 

h 
= 
t 


حاول حلل القدار 30-×9+ ×3 . 


' فرق مربعین 
3 ×۶ و X—3‏ 5 


37 - كير - 9- رح 3-9 3+ خر - (3-م)(3+مر) 





Factoring The Difference Of Two 502015 تحليل فرق المريعين‎ 


a - b° =(a—ba+b) 





Z 
م‎ 


×” —16=(x-4)(x+4) مثلاً:‎ 


تفحص نتيجة تربیع 3+ ونتیجه تربیع 2-3 . 


(x—3) =(x—3)(x—3) (x+3) ° =(x+3)(x+ 3) 
=, = e=  ے‎ = LES 
= —6%4 9 ۳ مر‎ + 6+9 
E ONE E EIR 





حلم 
۳ 
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تحليل المر بع الکامل Factoring Perfect Sqaures‏ 


a” —2ab+b ° - )- (۴ a “(طجم) = “ثم جون2+‎ 





لاحظ: 6x+9=(x—3) š ×” +6x+9=(x+3)‏ تر 


jo‏ © دیسر 
۱ 1-16 إب| 36+ر24- 4x‏ 


@ الحصل 


(4- )4+ )=16- مب (9 +620 - 40 -36 +24 - ر4 
(2(6۲-2 +6۲( + 7 = | 37 یویر تر |4 - 


=4(x—3)” 





حساول حلل کل مقدار: 9X2—49‏ و 3+×6- 3% . 


Using Factoring to Solve Quadratic Equations حل العادلات التربيعية بالتحلیل‎ 





يمكتك sbs ua, m‏ اشتعمان التحليل لحل ادل 





وم خاصية الضرب الصفري Zero Product Property‏ 





ع نكن از نكن 





تكتب المعادلة التربيعيّة على الصورة العامة كما يلي: 6-0 +×ط+ ”به . إذا تمکنت من تحليل 
المقدار ax” +bx+c‏ فان تطبيق خاصية الضرب الصفري يسمح لك بحل المعادلة. 

كيف تطبّق خاصية الضرب الصفري؟ حلل المقدار الترییعی واكتب أن ناتج الضرب الحاصل 
يساوي 0. 


8 ال @ حل المعادلة 5= 6 + خر 
3 


الحل 

bi‏ ركت العادلة على الصورة العامة 0ك 6+5+ :3ن وحلل القدار 5 +62 + a‏ لتحصل 
على (5()۴+1+×)> 6+5 + ”× . بعد ذلك اکتب ۱(<0+)(5+) . 

كيف تحدد جذري المعادلة 0 -(2+5()2+1)؟ 

هذه العادلة الاخيرة تعطيك. باستعمال خاصية الضرب الصفری. العادلتین التالیتین: 
(x+5)=0‏ أو .(x+1)=0‏ أي 5 أو1-= × . جذرا العادلة هما 1- و5 . 


الدرس 2-1 11 
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تال @ استخدم خاصية الضرب الصضري لحل کل معادنة. 
2x” -11x=0 [à| ۱‏ ۳ زاك 45 + بر14 - بر 


© الحل 
x” -147+ 45 -0 212-11-0‏ 
(x—5)(x—9)=0 x(2x—11)=0‏ 
0- 27-11 أو x—9=0 x=0‏ أو 2-5-0 
x=9 720 x=1l‏ 5 


| ` —_— 
حاول استخدم خاصية الضرب الصفري لحل کل معادلة. 


12-0 + ر3 +4x—21=0‏ تر 


ی 5 5 2 2 
فكر ناقد برهن ان للمعادلة +bx=0‏ 42 . حيث 4۶0 » جذرين هما 0 و 2 5 


تال © بالعودة إلى مسألة الحوض الواردة 2 بداية الدرس, كم يكون عدد مستويات الحوض عندما 
یکون عدد الکعیات ٩66‏ 


© الحل 
حل العادلة 7<66- “20 بالتحلیل. 
sikara pa 210 - 1-66 -0‏ على الا 
(2n+11)(n-6)=0‏ حلل القدار 2715-7-66 


2n+11=0‏ أو 7-6-0 استعمل خاصية الضرب الصفري 
n=—5.5‏ أو n=6‏ 


عدد الستویات 6 لأن عدد الستویات لا یکون الا عددا صحیحا موجیا. 





كيف تجد m‏ و إذا كان Gm Gn‏ +34 + ثبرو 

ماذا تعرف هن تحلیل القدار التربیعی 6 ر ۳ عندما یکون » موجیا؟ عندما یکون 
سالبًا؟ ما العلومة التي توفرها اشار b;‏ ے کل حالة؟ 

ماذا یمکنك أن تقول عن b‏ و إذا کان ناتج ضربهما صفرّا ٩ (bc=0)‏ 





© نماريه موجعه 
حل كل مقدار تربيعي. 
2x” -8% 5‏ 2160-61 
4x(x+3)— 7(x+ 3) 5z -15 E‏ 
Ë 3(4b+7)-2b(4b+7 El‏ (3)94-5+(80)90-5 


12 الدرس 2-1 
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x” + 8+7٦ x” + 5+ 6 

x 5+4‏ 4-2 - بر 

x” + 10-4 ٹڈ‎ - 9-6 

35 +5x+2 2+ + 9+0 

8x + 24-14-42 5x + 13-6 

72x - 56-368 127 + 217-87-4 

2x -8 x” -1 

x” + 8+6 167 -5 

استعمل خاصية الضرب الصفري لحل کل معادلة. 

x” + 3-100 x” + 6+ 9-0 x +7x=0 


هندسة وصل سمير بين عدد من النقاط بقطع مستقيمة. رسم 63 قطعة مستقیمة. ما عدد 
النقاط. علمّا بأن ربط n‏ نقطة يحتاج إلى سے قطعة مستقیمة؟ 





© ساره وتطبيقات 


حثل كل مقدار. 
6 +3 8+ 3 
x— 4“ 101-7‏ 
6x—2x°‏ 365-15 
(x + 3)(2x)+ (+37 5x(x—2)—3(x—2)‏ 
حثّل کل مقدار. 
x + 6 x —16x+15‏ 
x +4x-32 EU x -26x+48 ED‏ 
x” - 10-4 x 7-0‏ 
2x—x —24 -22x-48+ x EJ‏ 
56+10x—x° x” -56-10x: ED‏ 
E3‏ -++0د ED‏ -:24+10 
2x + +2 3+10+3‏ 
+7x+2 2x + 3+1‏ 3% 
5x—2 1212-3-9‏ 3% 
الدرس 2-1 13 














14 


GRADE10-CHAPl-adabi(2)-13 2/12/15 12:18 PM Page 7 O 


استعمل التحلیل خاصية الضرب الصفري لحل المعادلة. 
32ھ150 5-2 - 3% 


3% +3210 4-4 < - 
6% -17:--2 27 -15--7* © 
2-9-0 × - 36-0 

x -81-0 ©‏ 1-0- "بر 
3ڑ 9=0- 4x‏ 25-16-0 

x +4x+4=0 © x —2x+1=0 © 
4x +1=4x رو‎ = —6x—1 
40x+25=-16x° -4 + 207-2527 - 0 
9 - 6+ =0 64+ 16+ 2د‎ =0 


استعمل التحلیل وخاصية الضرب الصفري لحل العاد لة. 


JS = 0 x” —7x+10=0‏ ری 

6x + 3-9-0 ر4‎ + 4-24 >0 

x” - 15+ 56-0 í +7:-60-0 E 

x” - 3-40 -0 x” +8 +12 -0 

4x - بر8‎ + 3-0 6x +207-16-0 EZ) 

حلّل کل مقدار. 
تہ — 38 (0-)- (0+) 1- s x”‏ 
هندسة قاعدة حساب مساحة الثلث هي A=7bh‏ حيث یمثل b‏ القاعدة و ۶ الارتفاع النازل 


علیها. استعمل هذه العلومة لحل التمرینین 89 و 90. 


89 احسب ارتفاع مثلث مساحته cm‏ 2 وتزید قاعدته 11ء 5 على ارتفاعه. 








E‏ احسب قاعدة مثلث مساحته cm‏ 12 ویقل ارتفاعه مك 5 عن الارتفاع 
قاعدته. 
القاعدة 
ف نظرة إلى الوراء 
حل المتبايئة ومثل مجموعة الحل على محور الأعداد. 
2x—4>12+5x‏ 2-7 
الدرس 2-1 
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-2)2 7+ 5(-0 g 3032+ 7(-12 > 8-) x+9) 


اضرب. 
(5--)(4 + بر3) ہم ( +ععترو+ہمے 
(2- ر5( +یرل) 


@ نظرة إلى الأمام 


حلّل القدار التربيعى اذا کان ذلك ممكنًا. 
© 4-(2+) © 36+ 9(۳+) 6- (1-:د) 











الدرس 2-1 15 
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یں 


حل العادلة التربيعية با لقانون 


Solving Quadratic Equation By Formula 





الاآهداف 


© نستعمل القانون لایجاد 
الجذور الحقيقية لعادلة 
نت ۱ یمکننا باستعمال قانون حل 
العادلة التربيعية أن نحل الكثير من 
السائل 2 الحياة اليومية مثل ایجاد 


بعدي ممر الدار. 





قررت عائلة نزار بناء ممر له عرض ثابت على 

3 طول جانبي دارهم. لدی هذه العائلة مواد تكفي 

لتغطية ممر مساحته .54m2‏ کم P‏ ان کین 

عرض هذا المر؟ یمکنك استعمال قانون انعادلة 
Si‏ اد اس 










وضع علماء الریاضیات قانونًا لحل العادلة التربيعية المكتوبة على الصورة العامة. 
هت “لف يستعمل هذا النانون مقه ارا مهما سوه امز 





Discriminant المیز‎ 


2 القد ارع46- ۰۸-۳ ممیز المادلة التربيعيّة 0 ax” + + c=‏ 


حیث 2۶00 0 . 





16 


الدرس 3-1 
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هلتك 
ہنا 








حل العادلة التربيعية بالقانون Solving Quadratic Equation by Formula‏ 
عدد الجذور 2 مجموعة الأعداد الحقيقيّة 
للمعادلة حذران حقیقیان مختلفان هما 


_ —b+Vb2—4ac _ —b-Vb”—4ac 


2 20 2 1 20 


للمعادلة التربيعية جذران متساویان کر - - ود . 


n ار اعد‎ OD o 





9 استعمل القانون لحل العادلة 0 - 5-14 + ”× . 


3 الحصل 
إذا قارنت 5-14-0+ × مع الصورة العامة للمعادلة 2 +bx+c=0‏ جه 





وجدت أن 20-1 و 5=ط و .c=-14‏ 
حل العادلة على الشکل التالی: 
1ء اسب اله فر فیس كل ep 0 O olsa‏ 
81- 25+56 > (14-)×4×1- ۸5 
Lo 2‏ أن المیز موجب. فان للمعادلة جذرین حقيقيين مختلفین هما: 


—b+Vb2—4ac‏ _ +و4- 55 /1-م- 0 ه40 





20 5 20 
81 +5- _ 2 82252 
2 2 2 
2 - و 7—= 


حاول حل 0> 6+ ر7- x”‏ باستعمال القانون. 


نقطة مراقبة ٩‏ حر العاذلة 4-60 ] دورق" y‏ بالتحلیل. ئل من صحة الاجابة ۶ الثال 1. 


ال 7 استعمل القانون لحل المعادلة 28-3 "«4. اکتب الجذرین مضبوطین ثم قربهما إلى 
۱ آقرب عشر. 
2 الحصل 
اكب 28-37 ×4 على الصورة العامة تحصل على 3-8-0 + 42. معاملات العادلة هی: 
a=4‏ و b=3‏ و .c=—8‏ 


الدرس 3-1 17 


حلم 
۳ 
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ہنا 





احسب المميّز بالتعویض: 137= 128+ 8(=9-)4 × 4- 35 -ع4۵- 2> ھ۸ . 


للعاذلة حتزاق لیماف موحب+ هذان الجذران مكتانان فهما: 


b+Vb 4‏ _ نے عه4- اطلحف-_ 


2 1 و 2 X2‏ 
7 +3- 5 0 7]57 7 5 
8 8 
1.1 و 8 [- یج 


حساول ‏ استعمل القانون لحل العادلة 3--6- د . اکتب الجذرین مضبوطین. ثم قربهما إلى آقرب 


< 


عسر . 


استعمل القانون لحل العادلة التربيعية 3x+6=0‏ - ”× . 


متال 


الحصل 
المعاملات هي: c=6 ¿ b=—3 ¿ a=]‏ 5 
احسب المیز بالتعویض: 
A=b°—4ac=(—3) -416-9-24--5‏ 
La‏ ان المیز سالب فلا جذور للمعادلة بف مجموعة الاعداد الحقيقية. 


حاول حل العادلة .4x+2=—3x‏ 0 





5 حل العادلة 212 12+ 3% . 





الحل 
as]‏ المادله القربيفية على الضورة العامة 2 رز ت3 . 
احسب المميز بالتعويض: 
0- 144-144- 4×3×12- ۸-122 
Lu‏ أن u=‏ خان للبغادلة aya‏ مشياويين: 
2 ط 


Xx ھھ وھ‎ E 


حاول حل العادلة 14-49- . 


18 الدرس 3-1 


حلم 
۳ 
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مقال © بالمودة إلى آول الدرس. حدّد عرض المر علمًا أن عائلة نزار 
تملك من الواد ما یکفی لتغطية 54 مترا مریعا. | 


E الحل‎ © 
ثرح )كل‎ +9x+6x= x +15x 


الطلوب هو حل العادلة +15x=54‏ × . 
اكتب المعادلة على الصورة العامة وخد 3 معاملاتها. | 
a=1‏ و 215 و c=—54‏ سح 


احسب مميز هذه المعادلة: x‏ 
x‏ سے 6 آمتار | 





6 - “مد لم 

x =225—4x1x(-54)=441 

للمعادلة جذران مختلفان. لان المیز موجب. هذان الجذران هما 
x = 20900‏ 15-41- _ 


X2 2 و‎ 


3ے و 8-- 
الجواب هو 3 لان الجذر 18- غير مقبول. فعرض الم لا يمكن أن يكون عددا سالبا. 





حاول حدد عرض الممرٌ إذا كانت المواد تكفى لتفطية 34 مترا مرَبعًا. 








© التواصل 8 الرياجيان 


. ×” + 2-3-0 اشرح كيف تستعمل قانون المعادلة الترييعية لحل المعادلة‎ EB 


© نماریہ موجهه 
استعمل القانون لتحديد جدري العادلة. 
2x 5x=3 x” - 5+ 4-0‏ 
© ماریه وتطبيقات 
استعمل القانون لحل المعادئة التربيعية. اكتب الحلول مضبوطة ( من دون تقريب). 


x + 74-09 - 0 4 
(x+D)G—2)=5 3 








6-0 + کُر 


(x—4)(x+5)= 7 


6 5 5 6 8 


x - 3-1-0 /-9/+5-0 E 
x -5-6<-18 END x” +9x—2=-16 
4x =-8x-3 EE 5x + 16-6-23 
19 3-1 الدرس‎ 
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X +3x=2—2x EB برد‎ -3- 5.1 ۳۳ 
Xy +10 < 5 EU خر‎ +6x+5=0 EE 


EU 2x + 4-2 EU‏ 2-3-0- 2ر5 


-6x2+3x+19=0 EF‏ ظا —3x+1=0‏ مر 





ف نظرة إلى الوراء 


ناتج ضرب عددین هو 90. ا العددين يزيد 3 على ضعف الاخر. اكتب معادلة لتمثيل 
الحالة ثم حلها باستعمال خاصية الضرب الصفري. 


استعمل التحليل وخاصية الضرب الصفري لحل كل معادلة. 


4x” = 4 x -9 >0 23 
x” - 3+10 -0 4x -4x+1=07 


@ نظرة إلى امام 


0= 5+6 + ۹2 اشرح مستيعتًا بقانون حل العادلة التربيعيّة. 











20 


الدرس 3-1 
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صر, القوی والجدور wq.‏ 
کے اع š‏ 


K 0+) Powers and ۱5 بعصل‎ ۲ 


PF 0‏ عرف الانسان باكرا القوی والجذور. كان الامر یقتصر 2 1 1 
` سح کت "I‏ البدء على قوة عدد صحيح موجب بأس صحیح موجب 

0 َ6 ۲ | 7 انطلاقا من الضرب. وكانت الجذور تقتصر على الجذر 
¿WA ۷ A 02‏ ۳ ۳ 000 التربيعي ومن ثم الجذر التكعيبي. 

ظ 9 ۱ 4۵ : وقد واجه الانسان صعوبات کبری عند ضرب القوی 

k” 9‏ والجدور. ومع تقدم الملاحة وعلم الفلك برزت بإلحاح 
١ W ١ S‏ ضرورة القيام بعمليات حسابية معقدة تتضمن قوى. 

W. Sw... n‏ ` عمل علماء الرياضيات طويلاً على تحويل عمليات الضرب 
سے a...‏ إلى عملیات جمع سريعة. وقد نجحوا 2 ذلك مع ادخال 



















بح ۳ 2 د « مفهوم اللوغاریتم. 


الجد‌ور. 


د 3 +U!‏ غاریتمات. 















gi Y AAI ۳۳۹۳۰ H 
r he EF 8 
E "1 î ا‎ 
اال ا‎ 
; 9ف‎ 
A اس‎ 


š 
= Sa 
وا‎ Ë 






الو سو 


۳ u ۴ 
uhm 3 2 sa 
êa a الات اا‎ 


1۷ 
I 0 ۱ 
Te 


: ل12 ات کا TIN‏ 
1۳1۹ ٦آ‏ نے Ia‏ 
lal"‏ ادا 





۱ 


| 


ا 
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۱ لقو ی ۰ Powers‏ 


یستعمل علماء الفلك القوی 


کانساقة بين الأرض وسدیم 
النسر (مثال 5). 








القوی هي مقادیر من النوع q‏ حيث G‏ عدد حقيقي مختلف عن الصفر. ویسمی أساس القوق, و ۸ 
عدد صحیح. ومين أسى القوة. عند ما یکون 7 عددا صحیحا موجیا فان a‏ ر كر ضرب 
العدد 0 2 نفسه h‏ مر ۵. الاس 
l I‏ اس 
a =axax..xa‏ 
ہے مم ——n‏ 
n‏ مره 








چو ہد سک ہس عندما لا یقتصر علی رمز واحد. 


ستے دہ ی 


_ هه نموه 
وی زج 


© اکتب کل مقدار على الصورة التفصيلية. 








9 الحصل 
ر4 
(y ۲‏ الأساس هو 4y‏ والاأس هو 3 
(4()4()4) 47مضرویا 2 نفسه 3 مرات 
22 الدرس 1-2 
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1۳0 


3 الأساس هو & والاس هو‎ _ a° 
مضرویا 2 نفسه 3 مرات‎ # —(axaxa) 
2y رد ےم‎ 
اماو و احير رل مشیر زا‎ Samiii sb ۱ 2y“(x—3) 
...تشه مرن ۲-3 مضرویا اس 3مرات.‎ 20(0(0-3((-3( 





حاول اکتب کل مقدار على الصورة التفصيلية. 


_(2x—1)3y2 30“ اب‎ Qa) [| 








الدرس 1-2 23 














متال 


24 
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ہنا 


9 اکتب كل مقدار على أبسط صورة . 


7ر 


حصاول 


س| 06 





2×2×ٔ2 


اکتب کل مقدار علی آبسط صورة . 


l 


1 


3 


۱ 


رک 


یمکنك استعمال خصائص القوی لكتابة القادیر التي تتضمن قوی على آبسط صورة. 


GRADE10-chap2-adabi-(2)-13 











7 يكن العددان الحقیقیان © و الختلفان عن 0 وأيًا يكن العددان الصحیحان 7 و‎ Úi 


خاصية قسمه القوی 
اطرح أس الثانية من اس الاولی. 


خاصية قوة القوة 


لكي ترفع قوة باس m‏ إلى اس n‏ اضرب 
٣٦٣‏ ی 


لكي ترفع ناتج ضرب عددين بأس معين ارفع 
کلا منهما الی هذا الاس واضرب القوتبن 


(4x3) =4 3° 


الناتجنین. 


ہم 


خاصية قوة ناتج القسمة 
ارفع كلا منهما إلى هذا الأس واقسم قوة الأول 
علی قوة الثاني. 


(axb)'=a"xb" 





یکون القدار الجبري على آبسط صورة عندما لا يتضمّن قوی بأس سالب ولا رموز تجمیع 


ولا حدودا متشابهة . 


حلم 
۳ 





الدرس 1-2 











تال 





ال 


الدرس 1-2 


اھ 
ہنا 
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2 اکتب کل مقدار على أبسط صورة مفترضا جمیع التغیرات مختلفة عن 0 . 
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9 الحصل 
و 
5 3 
2x 52‏ ا 
1 3 
2(—5)x x‏ 
i 5 5‏ 2 ار PPS C‏ کی Pn‏ 
—-10x‏ خاصية صرب القوی 2 ۱ 
ر10 )° [b‏ = خاصية قوة ناتج الضرب 
=a b‏ ا 
2 
ab =A‏ خاصية الاس الساقت 
7 
حاول اكتب كل مقدار على أبسط صورة مفترضًا جميع المتغيرات مختلفة عن 0 . 


(5) 


دم 





الصورة العلمية s‏ ل باستعمال قوی العدد 10علی الشکل التالي ”10× ۸ 
> ال رط 0 o‏ | وحيث 11 عدد صحیح. 


حيث 11 عدد حقيقي ب 


127510“ 





دا اي سرت 
7 منازل الی الیمین 750000 12 


7منازل الى الیسار 0.00000035 


يمكنك استعمال قوانین القوی للقیام بعملیات حسابية على أعداد مكتوبة على الصورة العلمية. 


© اکتب کل مقدار على أبسط صورة. اکتب | لحواب على الصورة ا لعلمية. 


© الحل 


| 3 
9110 


10 


ڑا 


70x10 


حلم 
۳ 





اقسم 9.1 على 1.3 واطرح الأسين 11--3-8- 





25 














4 و GRADE10-chap2-adabi-(2)-13 2/12/15 12:23 PM Page‏ 
(3.5x10° (5.2107 (‏ 
( 10°( *52()35(4۱0) اضرت ج23 52 را الأسين 84-5-13 
رہ بما 10>18.2 حرك الفاصلة العشرية الى اليسار 
"17 وزد 1 إلى الأس. 


حاول اکب کل مقدان على اسنحل صودة: اكتب الجواب على الصورة العلمية. 


ب *2.325<10 4- 6- 
— اب] [*3.*10)| ° 4×10] 


j 5‏ @ تطبیق على حل الساتل. 
یجتاز الضوء الفضاء بسرعة 17:66 3×10 تقریبا. کم دقيقة یستغرق الضوء لیجتاز 
المسافة بين الشمس والشتري؟ 
1. افهم المسألة 
الطلوب هو حساب الدة التي یستغرقها الضوء 
المنطلق من الشمس لكي يصل إلى المشتري. 


انش لائحة بالمعلومات المهمة 
9 سرعة الضوء بے الفضاء هي 10/566 31107 


المسافة بين الشمس والکواکب بالا متار 





2 
تف سا 
دشر ۰ 
هه جه 


© المسافة بين الشمس والمشتري هي: 
78×10 . 

al atl بخطظ لجل‎ 2 

استعمل العلاقة التي ترتبط بين السرعة 

والسافة والزمن. 

السرعة = سفق وبالتالي الزمن = لس 

3. حل المسألة 


ابدأ بتحويل سرعة الضوء من مق إلى سب 











م60 )| 10m‏ /کما 5 ۳ سے ۳۳۳ ۱ 


(3x 60)x[10° x10) 
min 


TSO زو‎ SÛ mih 


26 الدرس 1-2 


حلم 
۳ 
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سرعة الضوء اذ اع ی1800 مترا 2 الدقيقة. 
استعمل الآن العلاقة بين السرعة والسافة والزمن لحساب عدد الدقائق التي یستفرقها الضوء 
لینتقل من الشمس إلى الشتري. 


11 بت 
43.33 5 220 — السافة =| ہے 
۲۵ السرعة لزمن 








4 تحقق یستفرق الضوء ما یقارب 43.33 دقيقة لیجتاز السافة بين الشمس والشتري. 
بما أن الضوء يسير بسرعة km/s‏ 3×10 وبما أنه یستفرق حوالي 4333602-2600 ثانية لیقطم 
السافة بين الشمس والشتري, فإن هذه السافة تساوي 
۴ 26007 3<107 
7.8x10°km‏ أو ہ!'7.8×10 . ۵ا الجواب معقول. 





@ التوا صل 8 الرياښدان 


اذ کر متی یکون عدد مكتويًا على | لصورة العلمية. 











© نماريه موجهة 
اکت کل مقدار ke‏ اتصورۃ التفضيلية: 


3 
1 
4(a-b)‏ 0120(7 للا ررم*- تچ 
اكتب كل مقدار على أبسط صورة . 
m 50 | 1 3‏ ا 2 10 
25 3 
اكتب كل مقدار على أبسط صورة مفترضًا جميع المتغيرات مختلفة عن 0 . 
2 


10 32252[ )241 )توم — ]۵ 





2 نے لات 
ےد © اہ وج ٢‏ دج 


2b 


اكتب كل مقدار على أبسط صورة مدونًا الجواب على الصورة العلمية. 


3 8 
10 ۱ 70 
20 I 19 5 11 18 
حم‎ 86 i EO2.2x<10)x(4.5x10'') 














25 
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© نماريه وتطبیقات 


اكتب كل مقدار على الصورة التفصيلية. 
2x(—y”— x) (—9uv)°w 5x P) (m+2n)‏ 


اکتب کل مقدار على أبسط صورة . 


م I‏ م 


اكتب كل مقدار على أبسط صورة مفترضا جميع المتغيرات مختلفة عن 0 . 


2) BE (4Y ھچ سم ھ‎ me 


2500 v 


اكتب كل مقدار على الصورة العلمية. 


4 ۱ 
.2x10°)(1.7x10 4[‏ ۳ (6.8<10*()9.5<۱0۴) 
حاسوب ستطيع معالج حاسوب سرعته 5.4 جیفاهرتز أن پنجز "5.410 عملية حسابية 
2 الثانية. یتطلب تحویل أحد ملفات ۷183 إلى ملف صوتي,! "5.0210 عملية حسابية. 


کم دقيقة سیستفرق تحویل هذا اللف من قبل الحاسوب؟ قرب جوابك إلى آقرب جزء من 
Aa‏ من الدفيقة. 


رتب كل مجموعة أعداد من الأصغر إلى الأكبر بعد كتابة كل عدد على صورة قوة من قوى 
العدد 2. 
2م .اه دو .1672 4-4271 ,82 تھے "4 16 22 


اکتب کل مقدار على ابسط صورة مفترضا جمیع التغیرات مختلفة عن 0 . 


2 
27 جع ( 22 2) 3ر 12x‏ 








-1 





20 "جا‎ 18y 
| 2 2 3 ۱ 
(3) 6۵ - 0 ر247‎ 


قیاسات احسب کاڈ مما یلی: 

3 الیارد والاتج قیاسان للطول مستعملان 2 بریطانیا. يساوي الیارد 36 انشّا. کم انشا 
مربغا ‏ يارد مربع؟ 

ما عدد السنتيمترات المربعة + متر مربع؟ 


ED‏ تستعمل + بريطانيا وحدة قياس ثالثة للطول هي القدم. تساوي القدم 12 إنشًا. ما 
عدد الانشات المكعبة 2 قدم مكعبة؟ 


ED‏ ما عدد الامتار المكعبة 2 کیلومترمکعب؟ 


الدرس 1-2 
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اکتب کل مقدار على أبسط صورة مفترضا جمیع التغیرات مختلفة عن 0 . 


3 2— 3 
5 )ہکرت 14x « ET‏ ا 
ر ر8 22 


۱ ۳ م‎ 0 1 0 
[8m n am n) 6 ۱ 10» ر‎ 53 


EZ‏ ما متوسط عدد نبضات القلب 2 حياة الانسان. le‏ بأن متوسط عدد التبضات .2 الثانية 

2 ممتسطظ عمر الانسان. 75متت؟ 

ما متوسط عدد آنفاس الانسان يے حیاته. علمّا بأن متوسط عدد أنفاس الانسان 2 الدقيقة هو 

6 ومتوسط عمر الانسان 75 سنةه 

E‏ ما متوسط عدد الشعرات على رأس الانسان. علمّا OL‏ متوسط عددها 2 السنتیمتر الربع هو 
4 رة ومترسط مشاه زاس اسان مر ت000ھ 


8 8 


حدّد خاصية القوی التی تعبر عنها کل مساواة. 


4 

۰ 4 20 3 4 3 
Xy _ X y | 30 5 | 2 5 ) 8 20 | Í 5 ) 15 
ف‎ ===. 5 2 = 3b m n =m n 60 256 = X | 59 


x 





231 غاليًا ما تستعمل عبارة مثل «عدد سکان هذه الدولة 3.8 ملايين نسمة» للتعبیر عن 
عدد السکان. اکتب هذا العدد على الصورة العلمية واشرح العلاقة بين تمثیل العدد 32 
الریاضیات والتعبیر اللغوي عنه. 

[© تفکیر ناقد استعمل خاصية القسمة للقوی. لكي تشرح السبب الذي یجعل القوة "0 غير 
معرفة. 


أي من الأعداد التالية مکتوب على الصورة العلمية بشکل صحیح؟ 


725x10° 0.245 x10 58 04ہ‎ 11x0 [| 


s )-5()-5()-5()-5()-5()-5( أي مقدار يساوي‎ [J 


و٤‎ (-5)° [€] )5(“ s| 





۱ کے ا 

اذا كانت التغیرات x‏ و y‏ و Z‏ مختلفة عن 0ء أي مقدار يساوي 7 و 
x <‏ 

2 2 2 2 £ 


2 4 1 ⁄ ور ےس 
لیا لاحظ أن 4= 2. إذا كان و y‏ عددين صحيحين موجبين يحققان X<y‏ ۰ اعط ثلاثة 
أمثلة عن قيم لهما بحيث "ر > ”× وثلاثة أمثلة أخرى لقيم X‏ و y‏ بحيث ×> ”ر ٩‏ 


الدرس 1-2 29 
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© نظرة إلى | 


اكتب كل معادلة تربيعية على الصورة العامة 0 -6 +52( + ده , وحدّد قيم bš a‏ و .c‏ 


| (2x—10)(x+1)=0 W llx(5-x)=0 © 
—(x+1)(3x-1)=0 2 4(x+5)(x-5)=0 @ 

حل كل معادلة. 

(x—2)(x+3)=5 E x + 2-15 -0 6س پر 5 + "بر‎ 

أكمل کل مساواة. ( الصفوف السابقة) 

0-7 +] لها‎ 4x<(-3+0)=-12+32 ۳۹ 

احسب قيمة كل مقدار. (الصفوف السابقة) 


2 , حیث 7-3 و 1--(. ل 2x(9y-x)‏ حيث 3--7«و10-. 
n —2n+Š5Šm‏ 


@ نظرة إلى امام 


أعط مثالاً على معادلة لا تتضمن الا أعدادًا طبيعيةء ويتطلب حلها أعدادًا سالبة. 











30 الدرس 1-2 
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القا دیر الجدریه 


Radical Expressions 


تظهر الجذور غالبا 2 
حسایات الإحصاء وحسابات 
الفیزیاء. غير آنها تظهر آیضا 
٦٣ى‏ . 








Estimating Square Root 


مع فيصل مربع آزرق مساحته 12 وحدة مس ره كيف تحر ذ طول ضلع المربع؟ 

الاک آن قاعدة ساب مساحة اترم تسمح لك بکتابة 12= د حیث يرمز التفیر انی 

طول ضلع المربّع الأزرق. إذّاء طول ضلع المربّع الأزرق هو الجذر التربيمي للعدد 12. 

بما أن 12 ليس عددا مربّعًا كاملاً. فان عليك تقدیر طول الضلع ×. لاحظ أن 12 يقع بين العددین 


EN 
,, BE. Nm: 


مساحة الربع الأزرق آقرب إلى 9 منه إلى 16. ينتج من ذلك أن ضلعه یقع بين 3 و 4. وبما أن 
مساحة الربع )12( هي آقرب إلى منتصف الساحة بين 9= 3 و 45-16 من جهة 3ء فمن 
الرجع أن يكون الضلع بين 3.4 و 3.5. احسب مریم الأعداد العشرية من رقمین بعد النقطة 
العشرية والواقعة بين 3.4 و 3.5. 


(3.43)” 2-69 3.42” -2- 4 3412-11 342-116 
)3.47( 2-009 3462-16 2 45* -11 9025  3442=11.8336 
352-125 3.492 -2- 1 3.482 2-4 


إذَاء آفضل تقدیر للجذر التربيعي للعدد 12 هو 3.46 أي إن 23.46 ۰/12 . 


الدرس 2-2 31 
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الجذرالتربيعى Square Root‏ 
إذا كان a‏ عددًا حقيقيًا غير سالب. فإن له جذرین تربیعیین آحدهما موجب. ویکتب va‏ 
٤‏ + 98+4 ۷۷× 


رما( ا سهد لاملا 


تبسیط القادیر ا لجد‌ریه Simpligying Radical Expressions‏ 





القادیر الجذرية Radical Expressions‏ هی القادیر التی جاور Laqha‏ ترون اث تجمع 
جمع القدارین 20/5 و 40/5 فتحصل على 6/5 - 45+ 2/5 . 


sss © اتال‎ 


|[ 56-26 كا 3- 67-2-07 +5 
22+ 662-3 +8903 |3| دادر + وه 
© احل 
۳3 استعمل خاصّية التوزیع لتجمیع الحدود التشابهة ثم احسب. العامل الشترك هو ۷/6 . 
6 = 2(۷6- 5) = 6ل.2- 5۰/6 





اعد کر سب التحدود لتسهيل تسده 
IT DENT‏ تک 5ك وات 7 2وت 5 
اس الع بھی اس 
2 + 7/3 - 22+ 6/2 + 3ل - 8/3 = 2-2 + ١/3‏ - 6/2 +83 
| د | تعامل مع المتغيّرات كما لو كانت أعدادًا. 
=(b+y)Vx‏ ہل درد + bx‏ 





حاول بسّط القدار. | أ | 6/- 4/6 2-2-3 ور 


32 الدرس 2-2 
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ہنا 








Operations with Radical Expressions ۶ ٤ 


استعمل العلاقة بين الجذور والقوی. للقیام بالعملیات. 
1. احسب V 9x16‏ 7ء "7ھ" 


/9×16 - ۷9 «۰/16 =? 9 «16 - 144 =? 


نقطة مراقبة V‏ 3 احسب 9+16/۔ و 16ل0+ ۷/9 وقارن النتیجتین. 


متال 


الدرس 2-2 


m 4‏ ای تا أن ار مان ليت داكا سح 





ضرب الجدور التربیعیه Multiplying Square Roots‏ 
880٣‏ ۷۷۷۶۷ هر دارم 


كا لہ“ طول 





إن التعامل مع القادیر الجذرية البسطة آسهل من التعامل مع القادیر غير البسْطة. یکون القدار 
الجذری على ابسط صورة Simplist form‏ إذا توفرت فيه الشروط التالية: 

1. عدم وجود مربع کامل بین عوامل العدد الواقع تحت رمز الجذر. 

2 عدم وجود کسر أو کسور تحت رمز الجذر. 


3 عدم وجود جذور Z‏ مقام اي تربع قامل 


کسر یڈ یشک ءا من المقدار أبسط صورة es‏ جد 


(تذکر تنسیب القاح) گم 
ص 


جذر 2 ا مقام 





گسر تحت الجذر 


© اكتب القدار على أبسط صورة. 
|12 400/ ازم 
@ الحل 
احق يعن ار نات الكاملة بين العوامل «Factors‏ وَاستهمل خاضصية ضرب الجدور التربيعية. 
بط الجذور التربيعية لهذه الربعات. اترك العوامل الأخرى. 
تو وس و کال تال 
2210-0 = ۰/100« 4 = 400 


حلم 
۳ 

















GRADE10-chap2-adabi-(2)-13 2/12/15 12:23 PM Page 7 


2 
ہن 





بما آن رمز الجذر التربيعي یدل على الجذر غیر السالب. فان “وا غیر سالب. استعمل رمز الطلق 
یس 5 2 
التبسیط. فردیا. 


=|a'|=la|‏ “مل 
اد ماه - ع0 


حصاول اکتب القدار على أبسط صورة ۷/۳2۱ 5 
تفکیر ناقد اذا لا یعتبر استعمال رمز الطلق ضروريًا فیما يلي: 


| 1 ققد دول اب| = کول 


صتال @ اکتب القدار على أبسط صورة. 
(3x6 (B8) [i |‏ 
(2/+6)/ (2/+2()4/-3) 
© الحل 
تذگر أن مربّع عدد هو ناتج ضرب هذا العدد ب نفسه. Sub‏ هذه الفکرة. ثم أعد ترتيب 
العوامل قبل الضرب. 
25*35[ ۰۷/5« 5<5()۷3) - (5./3()5./5) = )53( 


استعمل خاصّية ضرب الجذور. حلل ناتج الضرب الواقع تحت رمز الجذر ثم بسط. 
۷2-32 × 9ل۔- 2× ولہ- ۰/18 326 ل. = ۰/6 < 3 


2 )6+ ۰/12 | 6/2 + /2 «۰/12 - 6۰۷/2 +2 
= 62 +24 = 62 + 6<4 = 6۰2 +26 


| )3-./2()4+./2[- 12+ 302 -40/2-2-10-2 


N 9 za‏ لے Zap suni‏ )27( | 4-۷8 2ل 


34 الدرس 2-2 


حلم 
۳ 














متال 
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م 
ہریڈ 





قسمة الجذور التربيعية 50015 Dividing Square‏ 
اا 7 الحقیقیان الوجبان » و ط فان 





0 اکتب القدار على أبسط صورة. 
ا ۳ ل لا 
© الحل 


281 — كل حدر کر عى بعد استعمان خاصية قممة الحذون. اكات ی سحل ضر كاد ما 
والمقام على حدة. 


= )ا 7له aT‏ 
شيف == ی 
a " m‏ اول 
تاج = j.‏ 
إن مقام الجواب کے کرد . فإذا آردت التخلص مه اضرب القدار 2 ید الذي 
يساوي 1. 


1 ے 5 30ے 5 3 3 
لان e 5. ss‏ 


تُسمّى عملية التخلّص من الجذر ۓ المقام تنسيب المقام. 








حاول اکتب القدار علی ابسط صورة. ا : جا اه 


حلم 
۳ 
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© التواصل 3 الريامنيات 


آوضح كيف تستعمل ورقة المربعات لتحديد الجذر التربيعي للعدد 16 (مربّع کامل) . 


آوضح كيف تستعمل ورقة المربعات لتقدير الجذر التربيعي للعدد 19 (ليس مريّعًا كاملاً). 
آوضح کیف الار 7آ من مین استعمال الحاسية أو ورقة المريعات. 

š 5 ۲‏ 5 4 3 
ED‏ كيف تستعمل التحلیل لتبسیط مقدار جذري کالقدار "5/90 ٩‏ 


ما الصورة الایسط لقد ار جذری؟ 





© ماریه موجهه 
احسب الجدر التربيعي. 
E -4 74۸ 3‏ 8/+ © 121/-- 


اكتب القدار على أبسط صورة. 


سیب 83-63 4+ 5.1/7 - 9+37 





اکتب القدار على الصورة الابسط. 


ab 27x رل‎ J32 


اكتب القدار على أبسط صورة. 


)5-./5()5+5( 2 x10 (711) 








© نماريه ونطبیقان 
احسب الجدر التربيعي. إذا كان الجذر التربيعي غير نسبيء قربه إلى أقرب جزء من مئة. 


7 ل 8 ول‎ © NS @ X 
/0059 14 10000 1000 -7 


30 الدرس 2-2 
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اکتب على أبسط صورة باستعمال التحلیل. 
49/ 196 م۵ 0 192 


/648 /264 /1620 O /98 J75 


افتوض أن كلا من ۵ bo‏ مدل على عند موحي آذگر إن کات اتحمله صصيحة او ل 


Jab =axNb ©  Jarb=Ja+Jb‏ ل 


اكتب المقدار على أبسط صورة. 


۷/54<*/6 ۰۷48 *۰/3: ٥×12 E 


50 0 
x. “Bm x 60 2 © 
5 © 5 g یئک © ہہک‎ © 


اكتب القدار على أبسط صورف مفترضا جمیع التغیُرات غير سالبة وجمیع القامات 
مختلفة عن 0 . 


۳ ككل‎ © ۰.۰. Jap’ 


نفد العمليات الممكنة واكتب الجواب على أبسط صورة. 


45+ 3/5 5.5 5ل.2+ 4/5 E]‏ ۷/6--2۷/3+ مل 
© (4+۷/3()1-۷2) 3 قله 0 ق1 


اكتب كل مقدار على أبسط صورة. 


© )5( © 4.25( 6 12/. 
۳2×2 (3)9+5 (15/-5)6/ 
([18/+6)/ (2+ 5ل)(2- ۷5) (3-4()۷3+2/) 


(5)/3+2/ )3+8( 12/ )5-4( كل 


الدرس 2-2 37 
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هندسة حدّد طول ضلع مریع مساحته: 
50 2500 “مم44 1 “281 
حدائق آمام بيت هاني حديقة مربّعة الشکل مساحتها *676:7. ما طول ضلعها؟ 





2 نظرة إلى الوراء 
اکتب كل مقدار على أبسط صورة. 


20 | 0 وت‎ [y (a) © 








اضرب. 


(6b+))Gb-1) Ë (3d+5)(2d4—-6) (2x—4)(2x—4) 





@ نظرة إلى الأمام 
Ñ.‏ ۱ | 
تستعمل القوی ذات الاس النسبي للتعبير عن الجذور فتكتب Wa =a"‏ حيث 0 عدد حقيقي 
غير سالب. و n‏ عدد صحیح لا يقل عن 2. مثلا: 
¿Ñ 127-9‏ 3-27 و 216-2 لأن 24-16 
استعمل قوانبن القوی لكتابة القادیر على ابسط صورة. مثال على ذلك: 0 


IN 8 5 ۱ 3 8‏ 
اکتب على أبسط صورد. 


ھ رد[ )کلم 
J 05‏ أرقا 
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— La Le +U I 


Logarithms 


تستعمل اللوغاریتمات بشکل 
واسع + القیاسات مثل قياس 


pH‏ لتحديد حموضة 





مع تطور التجارة و اللاحة؛ نشأت عملیات حسابية معقد ۵ وأصیحت الحاجة قاسة الى طرائق 
حسابية أفضل وتتطلب مجهودًا أقل من التي كانت متداولة. 
جاء اكتشاف اللوغاریتمات 2 الرياضيات فكانت الدوال اللوغاريتمية وتطبيقاتها 2 الاقتصاد 
والاحصاء وغيرهما من الميادين ضرورة ملحة. 
اللوغاريتم هو العملية العكسية للقوى. فكما أن الطرح يعاكس الجمع فإن اللوغاريتم يعاكس القوى. 

:= الصورة الصورةالآسية 
اللوغاريتمية کے سے — 

X— 
b*=a یس ع0ا‎ -× 








1٭ط,0<حط 
مثلاً الكتابة 0201002 Sal‏ الكتابة 100- 102 . 


اقراً ۾ و108 كما يلي: لوغاریتم 4 للا ساس b‏ 


التحويل من الصورة الاأسية إلى الصورة اللوغاريتمية وبالعکس. 





الدرس 3-2 39 
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ہریڈ 








Logarithm اللوغاریتم‎ 


نقول إن العدد الحقيقي X‏ هو لوغاريتم ۰ ال ب © 5 b‏ (۶1 () — © رع10 -2 . 
ES‏ 





. من الصورة الأسیة إلى الصورة اللوغاريتمية‎ @ jc 
5۳-1 آب | 9- 3 17-641 اد‎ 27-232 11| 
الحل‎ © 

32-5 رع10 ے 25-32 

2 - 9وع10 بے 32-9 

43-64 ہے‎ log,64=3 

5 =1 > logs1=0 | | 

حاول حول من الصورة الأسية الى الصورة اللوغاريتمية. 


11 فت ۵ ات‎ 24 à| 





تال © حول من الصورة اللوغاريتمية إلى الصورة الاسية . 
log 125 -3 logo81=2|—] log1000=3[i| 2‏ 1-0 ,۱08 2 


© الحل 








0- 103 جه 3 - 1000 ,108 


81= "9 ے 81-2 وع10 
5 - *5 جه 3 - 125 log,‏ 
logo 1=0<>10 =1 |> |‏ 


حصاول اكتب 2--0.01 log‏ على الصورة الأسية. 


ل © حول من صورة إلى آخری . 
62-6 پل 5 ےےل logo 10۷10 - 3 log‏ 
© الحل 
36-2 102ج 62-36 


5 = چ5‎ ©1085 qos = -3 


40 الدرس 3-2 
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2ے 
3 
اد 103-10۷10 ج 3- 1080101/10 


حاول حول من صورة إلى آخری. 


و - "7 2= ۱0 3- 25/5 log;‏ 
هستال @ حول من صورة إلى آخری. 
|| رو 3 log,1| | log, a log,‏ 


9 الحل 
٠ I 3‏ 4- 
إذا كان بل وع10 - فإن 2 == "2 وبالتالي ۱۳۳۳ 


زی 


l 3‏ 
إذا كان 3/3 x=logs‏ فان x32=32‏ 3'=3/3=3 وبالتالي x=3‏ . 
اذا کان x=log,a‏ فان مح ه وبالتالي 2-1 . 


اد إذا كان 108,1 - فان 21-۵ "موبالتالي x=0‏ . 


حساول. انیت قيمة کل مان 


log, x 102, 01 log 1 ]10000ررعہا‎ à | 





تفكير ناقد 1. لماذا 4 ,102 يساوي ass‏ 


۱ 3 هل يوجد لوغاريتم لعدد سالب؟ أوضح ذلك. 





الدرس 3-2 
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هلتك 
ہنا 





Logarithrm properties 





Lo‏ أن اللوغاریتم هو عکس القوی. فكل خاصية من خصائص القوی تتحول إلى خاصية من 


Logarithrm properties خصائص اللوغاريتم‎ 


انا كن الاعداد الحقيقية الوجبة 4 و ظ و 6 حيت | 


لوغاریتم ناتج ضرب عددین هو log. ab <108, +108, | log,32=log,(4x8)‏ 
مجموع لوغارتمي العددین. 8 وعه1 +4 رع10 - 

لوغاریتم ناتج فسمة عدد على 
آخر هو ناتج طرح لوغاریتم 
القسوم عليه من لوغاریتم 
لا 


lo 0 102۰0166: 0 - 1087 16-1087 3 


لوغاريتم قوة عدد موجب هو 
ناتج log, a =blog, a 1٥80 77-317 m mms‏ 


لوغاریتم العد‌د. 


E‏ 0 يكن سا 
o E‏ 108,010 1-0 ,108 
اللوغاریتم. سس 








تال 0 اکتب كل مقدار على ابسط صورة. 
log, 2+108, 32 loss 751۱‏ 
4 ع500-10 log;‏ اد 6 و 30-108 مرع10 + 40 ورع10 - 50 مرع10 
وی الحل 
8 2 
3+2 وع108- 5 وع10+ 3 75=logs(3x25)=logs 3+logs25=logs‏ 1085 
3 -4 ,ع310 - 47 رع10- 64 log, 2+log, 32=log,(2x 32)=log,‏ 
logs125=logs 53-3‏ - 300 - 4 مع500-10 log;‏ 


حاول اکتب القدار 81 و3+108 و1085 على أبسط صورة. 


42 الدرس 3-2 


جح 
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ال © حل کل معادلة 


108,0 (2x+3)=1 loe, + رع10‎ 32108 12 


الحصل 
log (2x + 3)=1 log, x+log, 3-1022‏ 
(2x+3)=logio 10 TT‏ م1082 
2= ×3 2+310 


=4 


1-5 





حاول حل العادلة logsn+logs7=logs35‏ 





© التواصل 8 الرياضبيات 


اشرح العلاقة بين أساس القوة وأساس اللوغاريتم. 








© ماریه موجهه 
ما الذي يقابل الأس ‏ اللوغاریتم؟ 
حول من الصورة اللوغاريتمية الى الصورة الاسية. 











log; 9-2‏ 5 2-4 108 
حول من الصورة الآسية إلى الصورة اللوغاريتمية. 
34-1 © 7-1 


© ساریه وتطبيقات 


حول من الصورة اللوغاريتمية إلى الصورة الاسية . 





log 001=— 3 log, a=1 
. حول من الصورة الاسية إلى الصورة اللوغاريتمية‎ 
10 2-001 7-7 E) 


احسب کل مقدار. 


log; 9 1٥8 21 log, 8 log, 8 


اکتب على ایسط صورة. 


1٥80 12+ 1082, -ا٥8‎ 10 log, 4+log, 8—log, 2 


الدرس 3-2 43 
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بیّن آن: 

3-2 ,6-105 ,18-108 ورع10 + 100 ورعه1 

log, 5 +۱۵2, 21-1085 7=log 15 

MS J>‏ من المعادلات التالية: 

log, (2x+1)=2 log,[x+1)=—2 log, x+3)=3 

تفکیر ناقد ما قيمة 5 إذا كان log, b=0‏ ؟ آوضح ذلك. 

تفكير ناقد اذا کان n‏ عددًا صحیحا موجبًا هل تستطيع أن تحسب 7ؤ جا بتعد اد 
الاصفار 2 كتابة "10 5 آوضح ذلك. 

تفكير ناقد هل يمكنك أن تشرح السبب الذي يمنع حساب 10803 و 3 ٩ log,‏ أوضح ذلك. 


بن ان log, 7 = 2x+3‏ . برزر کل خطوة. 


ف نظرة إلى الوراء 





J>‏ كل مقدار. 

6+ رک + 4- a°‏ 212-11-6 
O>‏ كل معادلة بالطريقة الناسبة. 

3x7 -12:-12-0 Ë x + بر‎ - 42 -0 + -117-6-0 Ë 








@ نظرة إلى الأمام 


احسب طول القطعة الستقیمة C . BC‏ 


AA B 











الدروس 
مدخل إلى الاحتمال 
الاحتمال 
قانون العد الاساسي 
التبادیل والتراتیب 
والتوافیق 


— 
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هلتك 
ہنا 





الاحلمالات 
Probabilities‏ 


حساب الاحتمالات فرع من فروع الریاضیات. 
یعنی بدراسة الظواهر العشوائية أو الظواهر 
التي لا یمکن تحدید نتائجھا مسبقا. 

يشير احتمال الحدث إلى إمكانية وقوعه. أو 
تحققه. وفي حين أن هناك آحد اقا يكن یا 
وقوعها صفیرا أو مستحيلاً. نجد أحدانًا یکون 
احتمال وقوعها کبیرا أو مؤكّدًا. سوق تستعمل 
2 هذا الفصل قانون العد الاساسي لتحدید عدد 
النتائج الممكنة لتجربة عشوائية. أو النتائج 


£ ماع 


£ 










وو ۰ ۱ 
التي تعبر عن وقوع حدث ما. 
للاحتمال استعمالات كثيرة. تجدها لدی شرکات 
التآمین. ومؤسسات الأبحاث کالبحث الطیی 
وسواه. و تطبیق القوانین. 
و2 العلوم السياسية. 








حلم 
۳ 
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مدخل إلى الاحنمال 


Indroduction To Probability 


غالبا ما تدرس الاحتمالات 


باستعمال آشیاء من الحياة الیو مية 
مثل حجر النرد وقطع النقود 8ئ 
والآسهم. 





كثيرًا ما نسمع كلمة احتمال» أو نستعملها 2 حياتنا اليومية. قد تسمع مدرس الرياضيات يقول إن 
احتمال نجاح زيد 2 اختبار الریاضیات هو ۰5007 وقد تسمع مقدم نشرة الأحوال الجوية يقول إن 
سس احتمال سقوط المطر 2 يوم الفد هو 50#. وقد يقول قائل إن شركة التأمين ستربح هذا العام 
بشکل آکید. وآخر یقول إن من الستحیل تساقط التلوج 2 آربیل خلال شهر آب. 

ماذا تتناول هذه الجمل؟ |نها تتناول أحدانًا لا نعرف تماما إن كانت ستقع أم لاء أو أحدانًا ستقع 
حتمّا أو لن تقع على الاطلاق. 

تخصص الریاضیات فرعا من فروعها لدراسة هذه الأمور. انه حساب الاحتمالات. 





تعلم ولا شك أن العلماء یقومون بتجارب علمية کالتجارب الفيزيائية أو الكيميائية. وسواهما. قد 
یتدخل الانسان 2 نتائج هذه التجارب من خلال ضبط موادها وشروطها. وقد یعرف العالم مسبقا 
النتائج التي ستتوصل الیها. غير أن هناك تجارب آخری لا نستطیع أن نحدد مسبقا نتائجها. 
فعندما ترمي حجر نرد صحیح لا تستطیع أن تحدد العدد الذي سیظهر على وجهه العلوي. وعندما 
ترمي قطعة نقود معدنية. لا تستطیع أن تحدّد سلفا إن كنت ستحصل على الصورة أو على الكتابة. 
تسمّی الواحدة من هذه التجارب تجرية عشواتية. 

بد آت نظرية الاحتمال بالبروز 2 القرن السابع عشر مع عالمین کبیرین من علماء الریاضیات هما 
فیرما Fermat‏ (1601 - 1665 ) و باسکال Pascal‏ (1623 - 1662 ). وقد تطورت هذه النظرية 
عبر العصور حتى أصبحت اليوم فرعًا كاملاً من فروع الرياضيات يوؤدّيء مع الإحصاء. دورًا مهما 
2 الحياة العصرية. ويستعمل 2 العديد من العلوم الأخرى من الفيزياء إلى الكيمياء إلى الأحياء 
إلى الطب إلى الاقتصاد والتجارة والتأمينات وغيرها. 


46 الدرس 1-3 
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Definitions 





سوف نتعرف 2 هذا الدرس على مفردات الاحتمال. ونتعلم كيفية استعمالها بشکل سلیم. سوف 


الفعل العشوائي Trial‏ 


التجربة العشوائية فعل عشوائي او تکرار فعل عشوائي. رمي حجر النرد 3هرات. 


Randomd Experiment 


فضاء العينة مجموعة النتائج الممكنة لتجربة عشوائية. | [6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,11 
Sample Space‏ 


الحدث Event‏ ۲ 
اومن عدة نتائج ممکنه. 





تال 3 رمى خسرو حجر نرد مرة واحدة. اکتب. على صورة مجموعة؛ الأحداث التالية: 
A| [|‏ : ظهور عدد فردي. 
ب| 8 : ظهور عدد آولي. 
جج | € :C‏ ظهور عدد لا يقل عن 5. 
اد |2 : ظهور عدد آولي أو 4. 





© الحل 


۸-5 
B={2,3, 5} 
C=45, اج6‎ 


D={2,3,5, 4( | |د‎ 



















حاول ‏ اكتب الحدث الذي یتمثل .3 ظهور عدد یقبل القسمة على 3. 


J— t‏ 2 رمت شيرين قطعة نقود معدنية مرتبن. اکتب فضاء العينة. 

89 الحل 
إذا رمزنا بالحرف T‏ إلى الصورة وبالحرف H‏ إلى الکتابة. فان مجموعة 
النتائج هي: T.T) (T, H), (H, 7), (H, H)J‏ . 











حاول اک الت الذى حك .ذا حصوق شيرنرة على as dl‏ سکف المركين. 


ملاحظة: عند استخدامناء مثلا. عددًا لا يقل عن ۰12 فاننا نقصد من العدد 12 فما فوق؛ وعددًا 
لا يزيد عن 12ء فاننا نقصد من العدد 12 فما دون. 


الدرس 1-3 47 
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رم‎ 





تہ د اکتب فضاء العينة 4 حال رمي شيرين لقطعة النقود 3 مرات. 


© سحبت سعاد كرة من صندوق يحتوي على 5 كرات متماثلة؛ اخنتان منها حمراء وثلاث 
خضراء. اکتب فضاء العينة. 

© الحل 
سوف نرمز إلى الكرتين الحمراوين ب,/ و R,‏ والی الكرات الخضراء ڊ6 و رت وڕ6. 
فضاء العيتة هو Gs]‏ ,ر6 ,6 ,و AR.‏ 





اكقب قیاع اة 


تال 0 رمت شوني حجري نرد أحدهما أحمر اللون والثاني أزرق اللون. ما فضاء العيّنة لهذه 
التجرية العشوائیة؟ وما الحدث الذي یتمثل بظهور عددَيْن مجموعهما ٩10‏ 


© اسر ۵۵ na‏ 
يتألف فضاء asar‏ كما ينه الشكل المقابل. من ]1ع A‏ 
EG‏ 








۰ 2 ` ` : 2 د 
6 عنصرا. كل منها زوج مرتب يبين العدد 


الظاهر علی النرد aza SM‏ والعدد الظاهر علی ۳۱۵ 
الترد الأ زرق, Lal‏ الحدت فیتالف من 3 عناضر 5ة 0 لولمه 
s‏ هي العناصر الحوطة ‏ الشكل المقابل. aN ۱9 BE‏ 








ید © رمی آسعد حجر النرد مرة واحدة. اکتب الاحداث التالية: 
1 ۸ : ظهور عدد فردی. 
B 2‏ : ظهور عدد آکبر من 5. 
3 ): ظهور عدد صغر من 1. 
4 : ظهور رقم أصغر من 8. 


9 — 
1 3 ,3 ,۸211 
2ھ B={6}‏ 
3 2۵ 8-1 
4 }5,6 ,4 ,3 ,2 ,0-141 
حاول اکتب الحدث الذي یتمثل بظهور عدد يقل عن 6 ولا يقل عن 2. 


سنستعین بنتائج الثال السابق لادخال بعض التعریفات. 


48 الدرس 1-3 
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حلات د يضم نت ۳ نتشحة ممكة 


Simple event‏ واحدة من فضاء العينة. 


“ja i 


Complex event 


الحدث الستحیل 


Impossible event 


D=11,2,3,4,5,61 الحدث المؤكد الحدث‎ 
Certain event 


حدثان لا یضمان أي n) i‏ 5 ۸۳۰1ھ 
|Mutually exclusive events‏ نتيجة ممكنة مشتر کة. 





حاول اذکر حدثين متنافیین 2 تجربة رمي حجر نرد. 


Complement of an ۲ الحدت المتمم‎ 


ادا تن يفوك من m‏ نن مكتاقي فان الآخر لا تعقو كين أن هذ الا يضمن أن أحدهها 
سيتحقق حکمّا. فالحدثان (5 ,3 ,4-11 و (8<)6 . عند رمي النرد. هما حدثان متنافيان 
بالرغم من أنه لن يتحقق أي منهما بالضرورة (إذا ظهر العدد 2 مثلاً). 

نقول عن حدث 4 أنه الحدث المتمم Complement‏ للحدث ق8 إذا كان ۸ يتألف من جميع النتائج 
الممكنة التي لا تنتمي إلى 8 . هذا يعني أن الحدثين متنافیان. وآن أحدهما سيتحقق حكمًا. نستعمل 
الرمز8 للدلالة على الحدث المتمم للحدث 8 . 





تال © عند رمي حجر نرد. ما الحدث اللمتمّم للحدث 4 الذي یتمثل 4 ظهور عدد فردي؟ 
١‏ الحل 

فضاء العينة هو (6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1) والحدث هو (5 ,3 ,4-41 . الحدث متمم 
هو (6 ,4 A=12,‏ . انه ظهور عدد زوجي. 





حاون عند رمي حجري نرد من لونين مختلفین. ما الحدث التمم للحدث 4 الذي یتمثل 4 ظهور عدذین 
مجموعهما يزيد على ٩10‏ 
يمكننا تشکیل أحداث جديدة انطلاقًا من آحداث لدينا. فاذا کان 4 B$‏ حدثين 2 تجربة عشوائية 
نرمز ب AUB‏ إلى الحدث Ay‏ أو 8» الذى يتحقق فقط إذا تحقق أحد الحدتيّن على الاقل. 
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8 تال © رمیت حجر نرد مرة واحدة. استعمل الحدتین [5 ,3 ,4-41 و(4 ,3 ,8-42 . اکتب كلاً من 


الاحداث التالیة: 
A 1‏ 

AUB 2 
ANB 3 
الحصل‎ 


۸4-12, 4, 6} 1 
۸۵9-1, 2, 3,4,5} 2 
۸-13 3 





مادا a saus etu sa‏ 6 ونا 5 امشمليما ےا مكان تن اعدا نا: 
كيف تجد 8 4 و 468 إذا كان (4 ,3 ,2 ,4-141 و (6 ,4 ,8-12 ٩‏ 


© يمارين موجھة 


S saka aman‏ على 5 افر ای S apta‏ مها سوداء وان estas‏ اكب فضاع الما 
العائدة إلى كل تجربة عشوائية. 


مھ اط اب | سحب قرصین | | سحب 3 أقراص 


8 رمى طلال قطعة نقود معدنية 3 مرات متتالية. اكتب فضاء العيّنة لهده التجربة. 





وضعت بے كيس غير شفاف 5 قطع من الورق تحمل الأعداد من 1 إلى 5. تم سحب 
ورقة واحدة بشکل عشوائي. ارمز ب 4 إلى الحدث التمثل بحمل الورقة السحوية عددا 
لا يقل عن 4.و ب 8 إلى الحدث التمثل بحمل الورقة السحوبة عددا لا يقل عن 3. اکتب 
الأحداث التالیة: ۰۸۵۰۸۰۰۸ صم ؛ ۰۸6 


G‏ عند رمي حجر نرد. رمز غازي 4 إلى الحدث «ظهور عدد زوجي». وب8 إلى الحدث 
«ظهور عدد آولي». وب C‏ الى الحدث «ظهور عدد قردی». وب D‏ إلى الحدث «ظهور عدد یقبل 
القسمة على 2 و 3 معا». وب E‏ إلى الحدث «ظهور عدد آکبر من 7. وب F‏ إلى الحدت «ظهور 
علد اه رم 3ء وب 6 الى الحدث «ظهور عدد امطر هن 27 
اكتب كلاً من هذه الأحداث. 
هل يوجد بین هنه الأحداث حدثان متثافيان5 اذ گر حدثین متنافیین. 

إذا كان جوابك نعم. 
اج | اکتب الأحداث: ۸ء ۰۸68 م ©. 
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مطلوب اختیار شخصین من ثلاثة مرشحین هم: شیروان وعمر ومحمد. لیمٹلا تلاميذ 
الصف العاشر 2 لقاء مع الادارة. اکتب فضاء العيّنة. هل یتکون کل عنصر فيه من زوج 
هل یتکون کل عنصر فيه من زوج مرتب؟ آوضح ذلك. 

D‏ مطلوب تشکیل لجنة من ثلائة أشخاص من التلامیذ آحمد وغسان وعزیز وفرحان 
| أ | على اللجنة أن تضم تلميذة واحدة على الأقل. 
اب | على اللجنة أن تضم تلميذة واحدة على الأكثر. 
| | ظهور الرقم نفسه على الحجرين. 


ظهور عددين مجموعهما 5. 
اج | ظهور العدد 3 على أحد الحجرين على الاقل. 


اكتب الحدث المتمثل 2 ظهور عددین مجموعهما 9ء عند رمي حجري نرد مختلفين 2 اللون. 


تذكر تتكون الأعداد من أرقام كما تتكون الكلمات من حروف. الأرقام # النظام العشري 
هی 0ء 1 2 3 4 5 6 7 8 9ء وعددها عشرة. 


© 5 إلى الوداء 


كيف تکتب + +++ 7+ على أبسط صورة؟ 
كيف تكتب +a‏ ...+ 2+ جد , 36 مرة» على أبسط صورة؟ 


çS‏ نظرة ۱ J‏ الأهام 


14 تم اختیار شخص بالقرعة من تلامید صف يضم 13 فتاة و 26 فتی. لیکون مندوب الصف. 
ما احتمال اخ يكون هذا المندوب فتات؟ 
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Probability الاحتمال‎ 


تحتاج العديد من الشركات إلى 
استعمال الاحتمال لتخطيط أعمالها 


مثل شرکات الطيران التي تبحث عن 
أفضل الحلول لخدمة الزيائن . 





كيف تتمكن بعض الشركات التجارية التي ترتبط أعمالها بأمور لا يمكن التنبؤ بوقوعهاء مثل 
شركات التأمین. من تحقيق الأرباح؟ یکمن الجواب 2 أن من الممكن اكتشاف إمكانيات: أو 
احتمال وقوع أمر ما عبر مراقبة نتائج عدد كبير من الحالات التي يمكن أن تؤدي إلى وقوعه. مثال 
على ذلك: يمكن تحديد احتمال وفاة إنسان یدمن التدخین: عبر مراقبة نسبة الذين یتوفون بسبب 
الإدمان. 








9 ما احتمال أن نشفی ا جد الرضی بسرطان الرفة علمّا نان دراسة أحرية على 5000 حالة 
بيّنت أن 250 منها أذت إلى الشفاء؟ 





الحل 
يمكنك اعتبار فضاء المينة .5 من 5000 حالة بینها 5000 - 250 = 4750 حالة تم عدم 
الشفاء :و3250 تمان sana‏ قن اال ان گنی ار 


250 ے 1ے‎ u 
00 وود‎ > 009 20 





حاون ما احتمال ی الریض؟ 


آگا رمت وشا حجر ترد ما الحثمال ظلهور أحد مضاعقات 53 
الحل 
فضاء العيّنة هو [6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,11 . يتحقق الحدث إذا حصلت دنيا على 3 أو 6. آي أن الحدث هو 


61 ,43 ينتج عن ذلك أن احتمال تحقق المطلوب هو إمكانيتان من أصل 6 أي: 
6_-0.33333- 2-1 





6 
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حاول ما احتمال ظهور 1 أو عدد أكبر من 3 ؟ 


ببین لنا المثالان السایقان طريقتين لحساب الاحتمال: 


الطريقة الاولی الطريقة الثانية 
تقوم هذه الطريقة على حساب احتمال حدث تقوم هذه الطريقة على حساب احتمال وقوع 
غر طریق تکرار التجربة (تعدد حالات الحدث ( الحصول على مضاعف للعدد 3) 
السرطان الدروسة) وتسجیل نتيجة کل منها ‏ نظريًاء دون الحاجة إلى إجراء تجارب (رمي 
sa)‏ او نورد احتمان الحدتث حصو ss h basta sar (sal‏ ال 


(الشفاء) , بك هذه الطريقة, بنتائج التجارب على مضاعف للعدد  ۰)3‏ هذه الطريقة. بشکل 
المتكرّرة» ويتم التعبیر عنه بکسر بسطه عدد مسبق؛ ویتم التعبیر عنه بکسر بسطه عدد 
الحالات التي حمّقت الحدث (حالات لات التي اد (نتیجتان هما 3و 6) 
الشفاء )؛ ومقامه عدد الحالات کلها. پدعی ومقامه عدد النتائج المحتملة كلها (6). يُدعى 
هذا النوع من الاحتمال احتمالاً اختباريًا هذا النوع من الاحتمال احتمالاً نظريًا 
.Theoritical Probability . Experimental Probability‏ 


سحي فاد کرت واحدة من كيس فيه 4 كرات حمراء و 7 کرات سوداء. ما احتمال آن تکون الکرة 
ا لسحوبة زرقاء؟ 


سحب فؤاد كرة واحدة من كيس فيه 4 كرات حمراء و 7 كرات سوداء. اذكرء من آحداث هذه 
التحوية العشواكية» عد ا 


Probability الاحتمال‎ 


إذا عدنا إلى تجربة رمي حجر النرد. 

2, 2-14[.0-13(2:8-12[.4-11( یمکننا أن نحدد جميع الأحداث البسيطة. إنها‎ e 
. (تذكر أن الحدث البسيط يتكون من نتيجة ممكنة واحدة)‎ F=16) , 8-15[ 

٭ نجد أن جميع هذه الأحداث متساوية 2 الاحتمال. 

9 نجد أن مجموع احتمالات الاحداث البسيطة يساوي 1. 





Probability الاحنمال‎ 


يقاس احتمال حدث ۸ ويكتب (2)۸ . بعدد حقيقي يقع بين 0 و 1 ويشملهما أي ان۴)۸(>1 >0 
151 كان الحدث ۸ مستحيلاً فاحتماله 0-(2)4 . 

151 كان الحدث 4 مؤكدًا فاحتماله P(A)=1‏ . 

مجموع احتمالات كل النتائج الممكنة هو 1. 





الدرس 2-3 53 











GRADE10-CHAP3-adabii(2)-13 2/12/15 12:26 PM Page 3 O 


نقول عن تجربة عشوائية انها محدودة النتائج اذا کان عدد نتائجها المكنة محدودا. تتألف 
مجموعة النتائج؛ بے هذه الحالة؛ من عدد محدود من العناصر. 





تال 5 رمی سعيد حجر نرد ورمت أخته لیلی حجر نرد محوزا بحیث آصبح شبه مکعب بدل 
أن یکون مكعبًا كما 2 الشکل آعلاه. کل من الحجرین مرقم من 1 إلى 6 . هل تحویر نرد 
لیلی غير 2 فضاء العينة ؟ هل غير 2 احتمالات کل من النتائج الممكنة؟ 
© الحل 
لم يقيّر تحوير نرد لیلی 2 فضاء العيّنة 2 التجریتین وهو (6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,۱) ۰ آما احتمالات کل 
من النتائج الممكنة فقد تغیرت. فهي كانت متساوية 2 تجربة سعید نظرا لتساوي مساحات وجوه 
المكعب. لکنها لم تعد متساوية 2 تجربة لیلی نظرا لاختلاف الساحات 2 وجوه شبه المكعب. 


نقول عن تجربة عشوائية انیا منتظمة Equiprobable‏ إذا تساوت فیها احتمالات النتائج المکنة. 








الاحتمال النظري Theoritical Probability‏ 
إذا كانت التجرية العشوائية محدودة ومنتظمة فإن احتمال حدث 4 من احدائها هو العدد 
الحقيقي. عدد النتائج التي الحدث 


| لت وريم 
عدد النتائج الممكنة كلها 





تال © سحب مروان قرص حاسوب من علبة تحتوي على قرصین أحمرين و 4 أقراص زرقاء و 3 
اقراص صفراء. ما احتمال أن يكون القرص المسحوب أصفر؟ 
الحصل 


© هذه التجربة العشوائية محدودة ومنتظمة. فضاء العينة فيها هو: 
1 و1 B,, By: B,: Y,‏ ,وق رک 1۳ 
حیث يرمز الحرف R‏ إلى اللون الاحمر. والحرف 8 إلى اللون الازرق ۱ 
والحرف Y‏ إلى اللون الاصفر. هناك 3 نتائج تحقق الحدت من 9 نتائج ممکنة. 
وعلیه. فان احتمال أن یکون القرص السحوب أصفر هو 3 من 9 آو: 


P(Y)=2š=à 
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كيف نحسب احتمالات حدث 2 نجرية عشوائية غير محدودة؟ سنقتصر 2 جواینا على حالات 
التجارب العشوائية المنتظمة. سوف ندرس نوعين من هذه الحالات. 


© رمت kau y us‏ اضات الدائرة اتخشبية العلفة على الحافط, ما احتمال اتحدت 8 
التمثل # أن يُصيب السهم النطقة الخضراء؟ 

€ الحصل 
کل St‏ من تقاط الدافرة الخشبية تشکل نتیجة ممکند 








دق o a‏ ان التقافل الا تمدق السدت 8ه ls sashka‏ 





ما انتا غير فادرين على ایجاد عدد النتائج الممكنة ولا عدد النتائج 
التي تحقق الحدت. فسوف نقسم مساحة النطقة التي تشکل نقاطها الحدت. أي مساحة النطقة 
الخضراء. على مساحة النطقة التي تشکل نقاطها فضاء العينة. أي مساحة اللوحة کاملة. 

حا المتطقه اللخضواء 
مساحة اللوحة كاملة 07 


7(3) -)2( _ 7 
2 07 


= 5 - 0 556 = 556 
7۲)3( 


P(B)= 


حاون ما احتمال أن يصيب السهم النطقة الحمراء٩‏ 


jc‏ @ يطلع كمال على بریده الا لكتروني کل یوم بين الساعة الواحدة )1:00( والساعة الثانية 
)2:00( بعد الظهر. ما احتمال الحدث E‏ التمثل 4 أن یقوم بذ لك بين 1:30 و ٩1:40‏ 


( الحل 
يتألف فضاء العینة من كل لحظة تقع بين 1:00 و 2:00 . آما الحدث فهو مجموعة اللحظات الواقعة 
بين 1:30 و 1:40 . لحساب احتمال الحدث £ نقسم الفترة بين 1:00 و 2:00 إلى فترات طول كل 
منها 10 دقائق ( طول الفترة بين 1:30 و 1:40 ). 


2:00 1:30 1:00 


تال القكرة السمراء وت es alas‏ إذ span‏ راح من 6 قرات ماوت وی 
2-0 0.167 2 > ( )۳ 


حاول ما احتمال أن پقوم بذلك بين 1:30 و 1:35 ؟ 
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Probability of the Complement of an event احتمال الحدث التمم‎ 


متال @ اذا كان 8 الحدث التمثل 2 ظهور عدد ‏ يزيد على 2 عند رمي ترد اکتب الحدث المتمّم 8 
واحسب احتماله. ما العلاقة التي تربط بین احتمال الحدث B‏ واحتمال الحدث المتمّم 8 ٩‏ 
رت الحل 
۱ . 8-11 و [6 ,5 ,4 ,۶-13 . 


-(8)م و 2= p[B)=4‏ . 


3 


و 
ا 12-3 - |13 | P(B)+‏ أو P(B)‏ -1-() . 





النتیجة التی توصلنا الیها 2 الثال السابق بخصوص العلاقةيين احتمال حدث 7 واحتمال الحدث 
التمم B‏ هي بے الحقيقة نتيجة عامة يمكن استعمالها 2 أي تجربة عشوائية. 


jc‏ © يحتوي صندوق على 52 ورقة متماثلة. 10 منها حمراء و 12 زرقاء و 14 بیضاء 
و 16 خضراء. سحب سليم ورقة واعادها إلى الصندوق. ثم سحب ورقة آخری . ما احتمال 
الحدث 8 التمثل بأن تکون الورقة الأولى زرقاء وا لحدث 0 التمثل 2 ألا تکون الورقة 
9 الثانية زرقاء؟ 
© الحل 
بالف فضاء العيّنة من 52 عنصرا لأن سحب کل ورقة JL‏ نتيجة ممكنة. ویتألف الحدث B‏ من 
12 2“ 09 مق P‏ 


15-3 -(8)م 





ےت ساب ا الحدث 0 بالطريقة ا . يتألف الحدث 0 من جميع الأوراق الحمراء 


P(O)= 2 = 


لگن بامکانك أن تلاحظ ان ی الحدث B‏ وتحسب احتماله كما پلی: 


وع ی P(B)=1-‏ -1-(0)م 


1 





2 


الورقة الثانية؟ 
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8 © مع شکري حجر نرد مجیب. مرقم من 1الی 6. احتمال ظهور أي مدد فيه؛ غير 1ء هو 
ناتج ضرب هذا العدد 2 احتمال ظهور 1. ما احتمال ظهور كل عدد من الاعداد الستة؟ 


9 الحصل 
یمکنك أن تکتب وذقًا لعطیات المسألة ما یلی: 


P(6)=6P(1). P(5)=5P(l), P(4)=4P(1). P(3)=3P(1). P(2)=2P() 
أن مجموع احتمالات جميع النتائج الممكنة هو 1ء فإن بمقدورنا أن نكتب:‎ La 


1= P(1)+ +(2)م‎ p(3)+ (4)م‎ + P(5)+ P(6) 
- (1)م 5 +(1)م4 +(0 32 +(0م 2+()م‎ +62)1( 


(1)ظر6+ 5+ 4 534+ 1+2) - 
=21P)1(‏ 
وبالتالي: 
۳6 زو ےت على جو جو شلك 





حاول ما احتمال ظهور عدد آولي 4 تجربة الثال السابق؟ 






© لتواصل 8 الرياضيات 


ها احتمان وسوب بابل .ف اكتبان الرياضيات» علمًا بان اختمال تجاه 50066 
اشرح كيف تستعمل المساحات لحساب الاحتمالات. 








oy ©‏ موجهة 

سحب جميل كرة زجاجية واحدة من كيس فيه 5 كرات 
ززقاف و ذكراك حسر اعدوكرة اع ما احتمان ان ۲ 
تكون الكرة المسحوبة حمراء؟ 

8 رمت ليلى سهمًا باتجاه لوحة خشبية معلّقة على الحائط. 
ما احتمال أن یصیب السهم المنطقة الزرقاء؟ 

يطلع سعيد على بريده الإلكتروني كل يوم بين الساعة السابعة والساعة الثامنة صباحا. 
ما احتمال أن يقوم بذلك خلال الفترة 7:30 و 7:45؟ 

3 تنظم جمعية العمل الخيري يانصيبًا لتمويل نشاطاتها. تم ترقيم البطاقات من 0000 إلى 
9. ما احتمال أن تحمل البطاقة الرابحة ترقیمّا یبدا بالرقم 3 وينتهي بالرقم 2 أو 1؟ 
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يحتوي كيس على 3 بطاقات بیضاء وبطاقتین سوداوین و 5 بطاقات حمراء» جمیعها 
متماثلة. سحب رياض بطاقة واحدة» ما احتمال أن تكون البطاقه المسحوية: 


بیضاء. ۳3 سود اء. | 9 حمراء. 
يصل الباص إلى الوقف قرب منزل سلیم ما بين الساعة التامنة والنامنة و 5 دقائق 
صباحا. ما احتمال أن يركب سمير الباص اذا وصل الى الوقف 2 الأوقات التالية: 


8:03 8:01 8:02 8:04 


هندسة يرمي سامي سهامه على لوحة خشبية ممثّلة 2 الشكل القابل. احسب احتمال كل 
من الأحداث التالية: 


أن يصيب السهم منطقة دائرية. لبلب بم 


اله r‏ 
أن يصيب السهم آحد ا مثلثین الأبيضين. 27 و ۳ 
أن یصیب السهم منطقة بیضاء. | و k‏ 





ار السهم احد kil]‏ الا خمرین: 


دیموغرافیا یبین الجدول آدناه أعداد السکان» من غير الأطفال» فى احدی البلدات. وفقا 


للعمر والجنس. 





تم اختيار أحد هؤلاء السكان بطريقة عشوائية. ما احتمال أن يكون عمر هذا الشخص .2 
الفكك: 
8 - 24 5 - 29 34-0 0 وما فوق. 
احسب احتمال کل من الأحداث التالية عند القاء حجري نرد من لونين مختلفین: 
أن رکون العددان الظاهران متساوین. 
اب | أن یکون مجموع العددین الظاهرین 12 . 
| | أن يظهر العدد 3 على أحد الوجهین على الاقل. 
أن يكون مجموع العددین الظاهرین أقل من 5 . 


الدرس 2-3 
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تم اختیار مندوب بالقرعة لصف یتألف من 8 فتیات و 12 فتی. ما احتمال: 
|1 | أن يكون الندوب فتی؟ اب | أن يكون فتاۃ؟ 
أن يكون فتاة إذا آبدی فتّیان وفتاة عدم رغبتهما 2 الترشيح؟ 

متی یتعادل 2 التمرین السابق. احتمال أن یکون الندوب فتاة أو فتی؟ 

بے تجربة عشوائية لها ثلاث نتائج ممكنة هي ۸ و B‏ و ۷. كان 0.2 -(2)4 و 0.5 -(2)8 . 
جد P(C)‏ . 


ف نظرة إلى الوراء 
اکتب فضاء العيّنة 4 تجربة القاء قطعة نقود معدنية 3 مرات متتالية. اکتب الحدت A‏ 
التمتل بظهور الوجه نفسه 2 اطرات الثلات. 
اکتب الأحدات التالية بے تجربة إلقاء حجري نرد من لونيّن مختلفین: 
العددان الظاهران متساويان. مجموع العددين الظاهرين عدد أولى. 
هل تجد بين أحداث التمرين 27 حدثين متنافیین؟ ما هما إن وجدا؟ 
كم عنصرًا يضم متمم الحدث ۸ 2 التمرین 26 ٩‏ 


@ نظرة إلى امام 














سحبت منى كرتين دفعة واحدة من كيس يضم 5 کرات. 3 منها حمراء واثنتان بيضاوان. ما 
8 5 احتمال أن تكون الكرتان حمراويّن؟ هم 
الدرس 2-3 59 
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قانون العد الأساسى 
Fundamental Counting Principle‏ 


Ka _ K.‏ يد 
E‏ 





غالبا ما نحتاج إلى طرق 


لعد بعض النتائج 4 تجربة. 





رأینا ف الدرس السابق أن حساب احتمال حدتث من آحدااث تجربة محدودة يتطلب ایجاد عدد 
النتائج الممكنة کلها. وعدد النتائج الممكنة التي تحقق الحدت. سوف نتعلّم 4 هذا الدرس والدرس 
الذي يليه طرائق للعد تساعدنا على عد ما ترغب 3 تعداده. 





Fundamental Counting Principle قانون العد الاساسی‎ 





الطريقة الأولى التی سوف نتعلّمها هی استعمال مخطّط الشجرة Tree diagram‏ . خذ مثلاً وجبة 
الصباح 2 آحد الفنادق. یمکن للزبون أن يختار بين القهوة والشاي من ناحية وبين ثلاثة آطباق: 
آجبان أو لحوم أو بیض من ناحية آخری. ¿yasa‏ المخطط آدناه جمیع الطرق المكنة لترکیب وجبة 





0 الشروب الطبق الوجبة 
e |‏ لم سم 
600 الدرس 3-3 
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هلتك 
ہنا 








يعرض مطعم الأمراء على زبائنه نوعين من وجبات العشاء. تتشكل کل وجبة من صحن سلطة 
كما يختار صحن اللحوم من ثلاثة آنواع: مشويات أو مقليات أو دجاج. سلطة خس 


J Ne 5 é 5 7 ° " 1 2 
0 ۱ء مم ما نات‎ n | 


2 .ب80 ۰۰۷۶ TL‏ 
3 ما الوجبات التي یمکن تشکیلھا؟ کم يبلغ عددها؟ 
4. يعرض الطعم الآن أن يزيد على طبق اللحم بصلاً مشويًا أو فليفلة مشوية. 
آضف الی مخطط ار بتعداد الوجبات التي یمکن 
تشکیلها الان. ما هذا العد ٩‏ 


نقطة مراقبة /1 ات مخطمل شحرة للمثال السا D b‏ بانطيق كا آئل شل ادف هذا السديل نف قر قيب 


مقال 


الدرس 3-3 


الخیارین إلى تغبیر ‏ النتائچ٩‏ 


من شأن امعان النظر 2 مخطط الشچرة وادراك كيفية انشائه أن پوضح قانون العد الاساسی. 





€7 Fundamental Counting Principle قانون العد الاساسي‎ 





اذا كان هناك m‏ امكانية لتحقق حدت و n‏ امكانية لتحقق حدث آخر. فان هناك mn‏ امکانية 
لتحقق الحدخبن معا. 





E‏ يريد سامي أن يختار كلمة السر الخاصة به لدخول الانترنت. تتکون هذه الكلمة من حرفن من 


حرف الأبجدية الانكليزية. متبوعين بأربعة آرقام. کم كلمة سر يمكنه أن يشكل Lute‏ بأنه لا 
59 الحل 
بامکان سامي أن یختار كل حرف من بين 25 حرفا وکل رقم من بين 9 آرقام. فإذا طبقنا قانون 
العد الأساسى تحصل على: 
الحرف الأول الحرف الثاني الرقم الأول الرقم الثاني الرقم الثالث الرقم الرابع 
x 9 x 9 x 9 x 25 x 25‏ 9 


فیکون العدد 625 100 4= 9× 25° كلمة سر ممکنة. 


حلم 
۳ 
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اتال © تتكون لوحة السیارات من ثلاثة آحرف متبوعة بثلائة أرقام. ما عدد اللوحات المکنة؟ ما احتمال 
أن تکون حرف لوحة سيارتك مكونة من الأحرف الاولی لاسمك الثلاثي بالترتیب؟ 


9 الحصل 
ابد بعد عناصر مجموعة النتائج. 
الحرف الأول الحرف الثاني الحرف الثالث الرقم الآول الرقم الثاني الرقم الثالث 
x 10 » 28 x 28 x 28‏ 10 7 10 
فیکون عدد اللوحات الممكنة 000 952 21= 10× 28 لوحة. 
الحرف الأول الحرف الثاني الحرف الثالث الرقم الاول الرقم الثاني الرقم الثالث 
x 10 0 10 x 1 x 1 x |‏ 10 


فیکون عدد الوحات التی تحقق الشرط 10-1000 لوحة. 
وهكذا فان احتمال أن تکون حرف لوحة سيارتك مکونة من الأحرف الاولی لاسمك الثلاثي 
بالترتیب هو 0.000045 = لد . آي 45 2 اللیون. 








© لتواصل 8 الريانيات 
اشرح كيف يساعدك مخطط الشجرة على فهم قانون العد الأساسي. 
© نماریہ موجهه 
يريد شكري أن يختار كلمة سر خاصة به لدخول الأنترنت. تتکون هذه الكلمة من حرفین من 


آحرف الابجدية الانكليزية» متبوعین بثلاثة آرقام. کم كلمة سر یمکنه أن يشكل علمًا بأنه لا 
یستطیع استعمال الحرف O‏ ولا الرقم 0 S‏ 








آنتشی شجرة لتحدید جمیع امکانیات التسجیل 2 النشاطات اللاصفية. 
© رياضة: كرة قدم. كرة سلة. كرة طاولة. 


التسجیل 2 كل من النشاطات اللاصفية: » فنون: موسیقی. رسم. 
e‏ أندية: علوم. ریاضیات. 


© نماريه ونطبیقات 


أنشئ مخطط شجرة Oca‏ جميع إمكانيات الهوايات داخل المنزل وخارجه. 
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e ۱‏ خارج النزل: الجري, التنزه. النادي. 


حدد عدد کلمات السر التي يمكن تکوینها باستعمال جمیع حرف الابجدية الانكليزية 
وجمیع الارقام 2 كل حالة: 

رقمان متبوعان بثلاثة حرف یتبعها رقم واحد. 

ثلاثة آرقام متبوعة بحرفین یتبعهما رقم واحد. 

ثلاثة حرف متبوعة بثلائة آرقام. 

حرفان متبوعان باريعة أرقام. 

نشر الکتب يحمل کل کتاب منشور ترقیمّا عاميًا یدعی ISBN‏ . هذا الترقیم مکون من 10 
آرقام تتضمن معلومات عن الکتاب مث لغة الکتاب واسم الناشر... ما عدد الترقیمات 
الممكنة؟ 

واحدًا. ما عدد الإجابات الممكنة عن الأسئلة جميعها. 

امن يعمل أحد الختصین 4# شؤون الأمن على تشكيل مفتاح لأحد آنظمة الأمن. يستعمل 
هذا المفتاح ثلاثة أحرف هی ,8 ,4 ۰ يمكن لكل منها أن يتكرر أكثر من مرة. يريد هذا 
المختص أن يكون احتمال النجاح 2 محاولة فك المفتاح أقل من 0001 . ما هو العدد الأدنى 
لحروف هذا المفتاح؟ 


9 نظرة إلى الوراء 


تذكر أن ورق اللعب يتألف من 52 ورقة تتوزع بالتساوي على الاشکال ‏ و # و هك و ۵ . 
سحب والدك ورقة من بين هده الاوراق. ما عدد النتائج الممكنة؟ وما عدد النتائج التى تحفق 
الخدت «الورقة المسحوية حمراء»؟ 


8 5 5 ۵ 8 


- 
_ 








سحب صابر ورقتین الواحدة بعد الأخرى من ورق اللعب. ما احتمال أن تکون الورقتان ® 2 
حال اعادة صابر للورقةء وخلط الأوراق قيل سحب الثانیة. 

وجد صابر أن الورقة الآولى كانت ® . سحب الورقة الثانية من دون أن يعيد الاولی. ما 
احتمال أن تكون الورقة الثانية © ؟ 





@ نظرة إلى امام 


تم اختيار شخصين بالقرعة من مجموعة 3 فتيات و 4 فتيان. ما احتمال أن يكون هذان 
الشخصان فتيين ٩‏ 


الدرس 3-3 03 
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التباديل والتراتیب والتوافيق‎ 
Permutations, Arrangements and ۳ 5 


as JL s Sy mus 


عدد محداد من عناصر مجموعة يشكل 


مرتب آو من دون ترتیب. 





رآینا 2 الدرس السابق كيف نستعمل القانون 
الأساسي للعد لكي نجد العناصر التي تولف 
فضاء العينة وعدد العناصر التي لف ا 
سوف نتعلّم 2 هذا الدرس طرائق آخری للعد. 
نبداً بتعریف بسیط ومهم 2 آن. 











مضروب n Factorial n‏ 
ویوسع آهل الریاضیات هذا التعریف لیشمل الحالة 1-0 فیعرفون 1 -!0 . أي 


0< یر مو ×× > 162 ۱ 
< !7۱ 
60+ 1 


permutations 





التبدیل هو تنسيق عدد من الأشياء 2 ترتیب معین. 


0 ارسم چمیع تبادیل sua‏ 0 ا . 


الحصل 





OL 0 1 ل‎ w 
aE ال‎ O CII 





64 الدرس 4-3 
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کا کت تھا على د رة کا هه من حك الفکل القائل 
تنسيق الأشياء 2 الحالة الأولى هو تبديل خطي 


وك الثانية تبدیل داثري . 


ال © انشاء لائحة منظمة: ¿sa‏ الجدول التالي جميع التبادیل الممكنة للأحرف اللاتينية ,8,0 ۸. 
حل السائل كيف يمكنك أن تستعمل قانون العد الاساسي لتجد عدد هذه التبادیل؟ 








الحل 
يمكنك تحدید عدد هذه التبادیل باستعمال قانون العد الأساسي. كما هو مبيّن فیما یلی: 





ET ETT‏ یمکن اختیار یمکن اختیار 
را الحرف الثاني من الحرف الثالث من الحرف الرابع من 
4 3 2 1 


علد جمیع التبادیل يساوي» آ5 


4322 4 


Arrangements الحراتيب‎ 





ال کم عددا من 3 آرقام یمکنك أن تکتب باستعمال الارقام 1 ۰2 3 4» من دون تکرار؟ اکتب 


هذه الا"عداد. 


9 الحصل 
استعمل مخطط شجرة. يبين مخطط الشجرة على الصفحة التالية جميع الخیارات الممکنة. 
لاختیار رقم الآحاد. ثم رقم العشرات. ثم رقم المئات. كما يبين العدد الذي تکتبه 2 كل حالة. 


الدرس 4-3 65 
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هلتك 
ہنا 








3 321 
2 دين 
0 ——<—4 421 
2 231 
- رو G.‏ 
کے ہ۸ 1131 
سے ے2 241 
4 
ہے 341 
37 312 
1 
سے و 412 
e‏ 132 
gg 7‏ 
—<—4 432 
Iw‏ 142 
4 
سے 3 342 
2 213 
1 
که 4 413 
I‏ 123 
8 — ے 2 
مس ہے 423 
> سے للها | 143 
3 4 
کے ر 243 
>2 214 
1 
کی و 314 
ےا 134 
4٤4‏ ہے 3 
سے ر 24 
e‏ 14 
2 
سود 324 


تعبّر عما قمت به 2 الثال السابق بالقول نك رتبت 3 آرقام من آصل الأرقام الأربعة 1ء ۰2 ۰3 4. 
كما تسمي ما حصلت عليه تراتیب ۸۲۵۵08001008 3 آشیاء من 4. للحصول على عدد هذه 
اقواقت: استعمل انون الف الاساسى: 
يمكن اختيار الرقم يمكن اختيار الرقم يمكن اختيار الرقم 
الأول من الثاني من التالث من 
x 4‏ 3 2 
وهكذا یکون عددها 4x3x2=24‏ ترتییا. 


حلم 
۳ 
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ل © أهدى والد سمير ابنه 10 آقراص مدمجة موسيقية. 
أراد سمير الاستماع إلى ثلاثة منها على التوالي. 
ما عدد الخيارات أمام سمیر؟ 


9 الحل 
بإمكان سمير أن يختار القرص الأول من 10 
آقراص. والثاني من 9 آقراص. والثالث من 
8 آقراص. فإذا استعملت قانون العد الاساسي 
وجدت أن آمام سمیر 10×9×8=720 خیارا. 





ما عدد الخیارات آمام مروان؟ 





Arangements of n Objects r at Time n شيئًا من‎ r تراتيب‎ 
n. 7) کی‎ S r E 
یا من 5 تر‎ C) A عدد‎ 





ل © ترید سلمی أن تضع 4 کتب ‏ خزانتها التي تحتوي على 10 رفوف. على ألا تضع أكثر من کتاب 
واحد على کل رف. ما عدد الخیارات أمامها؟ 
85 الحصل 
المسألة تعود إلى ترتیب 4 رفوف من بين 10. تختار سلمی الرف الأول من 10ء والثاني من 9. 
والثالث من 8ء والرابع من 7. وهكذا یکون عدد الخیارات 5040 - 7 × 8 ××10×9 


حاون مع سعید 5 كرات مختلفة الالوان يريد أن یوزعها على 8 صنادیق مرقمة. على ألا يضع أكثر من 
كرة واحدة فى كل صندوق. ما عدد الخیارات أمامه؟ 


Circular Permutations التبادیل الدائریه‎ 





تال @ بے حديقة لیلی 3 مقاعد: آزرق وآحمر وآسود. تريد لیلی ترتیب هذه القاعد حول طاولة مستديرة. 
ما الخیارات آمام لیلی؟ وما عددها؟ 


پوت الحل 
اذا نظرت إلى التباديل الخطية للمقاعد الثلاثة تجد ما يلى: 


الدرس 4-3 67 
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و .° 


اح ان القبادول Sasia Lai‏ الضف الال (أذوق» حمر سود وله قدلا د وا 
وآن التبادیل الخطيّة 2 الصف الثاني ( آزرق. آسود. آحمر) تولّد تبديلاً دائریا واحدًا. إِذاء آمام 
لیلی خیاران لوضع القاعد حول الطاولة. 





حاول ما عدد الخیارات لترتیب 4 آنواع من المقبلات 2 صحن داثري؟ 





التبادیل الدائریه Circular Permutations‏ 
عدد التبادیل الداثرية ٩‏ 7 شنا هو !(1-) . 





Combinaitions 


رأينا أن الترتیب هو تنسیق r‏ شيئًا من أصل n‏ 2 ترتیب Sasa‏ إذا لم تفرض على التنسیق أن یکون 
Ú ya‏ تحصل على ما یسمّی توفیقا Combinaitions‏ . توفیق r‏ شیگا من ۸» حيث r Sn‏ هو 
بكل بساطة مجموعة مكونة من ۲ شيئًا من . 

8 ا( کاخ اديك اعد اد الكالية؛ 2.1 3 54 فاخ العتاصضر 5:3:9 فشكل وف 3 عتاصرس اصل 
5 لأحكل ان لفات قوت وش St‏ هه خلاف ما مر حاضل اقراقت: 





jc‏ — © بواسطة الاقتراع السري. يختار أعضاء النادي الرياضي من 7 مرشحین. لجنة إدارية مكونة من 
رئيس ونائب رئيس وأمين سر وأمين مالية ومسؤول علاقات. ليقوموا بمهام اللجنة الادارية للنادي. 
عب ودب ما عدد التشكيلات المکنة؟ 
رياضصة @ الحل 
لاحتساب عدد التشكيلات المكنة. نلاحظ أن بالامکان: 


اختیار الرئیس اختیار نائب اختیار أمين اختیار آمین اختیار مسوّول 
من الرئیس من السر من المالية من العلاقات من 
x 4 4 5 x 6 x 7‏ 3 


وهكذا فان عدد التشکیلات المکنة هو 


۱ ا‎ 
705» 4» 3= a= 2520 
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هلتك 
ہنا 


الل © غيّر النادي طريقة اختيار اللجنة الادارية. وصار على الأعضاء أن یختاروا 5 مرشحين من السبعة 
و اللجنةء دون تحدید صفة کل يدبي تارکین لاْعضاء اللجنة سی المهام . 
حل اشسائل |[ 1][ماعدد الطرق التي يمكن بها للأعضاء الخمسة توزع الهام فیما بينهم؟ 
اب ما عدد اللجان الإداريّة التي يمكن للأعضاء انتخابها بطريقة الاختيار الجديدة؟ 
© الحل 
| أإعدد الطرق التي يمكن بها للأعضاء الخمسة توزع المهام بينهم هو عدد تباديل مجموعة من 5 
عناصر. إنه يساوي 120= 2345 12 -!5 . 
اب | لاحتساب عدد اللجان الإدارية التي يمكن للأعضاء انتخابها بطريقة الاختيار الجديدة, لاحظ 
ان کل لجنة مختارة هي مجموعة من 5 اعضاء من 7. من ناحية ثانیةء فان كل لجنة مختارة 
تولد 120 تشکیلا تلجنة الادارية. من ناحية دة عدد التشکیلات المکنة هو عدد ترأتیب 
5 أشياء من 7 أي 2520 = aji‏ کات استعملت قانون اس الأساسي نتج وف 
عدد التشکیلات = عدد اللجان الختارة x‏ عدد تبادیل کل لجنة 
0 = عدد اللجان الختارة x‏ 120 
عدد اللجان التي یمکن اختیارها 21 - 2320 . 






Comparing arrangements and Combinations مقارنه التراتیب والتواقیق‎ 








نظم نادي التسلية لعبة بين أعضائه تتلخص فیما يلي: 


e‏ يختار اللاعب 3 آرقام من الارقام العشرة (0 إلى 9( ویکتبها على السبورة. 
© یقوم اللاعب بسحب 3 كرات مرقّمة من 0 إلى 9ء وموضوعة 2 كيس غير شفّاف الواحدة بعد 
الأخری. 

e‏ لكي یفوز اللاعب عليه أن يسحب الأرقام المكتوبة على السبورة بالترتیب نفسه. 

1. اختار صقر الارقام 8 -4 - 1 على التوالي. ما النتائج التي تقوده إلى الفوز؟ 

نقطه مراقبة ۷ ۱ 2. بدل منظم اللعبة s 5 n‏ اللاعب. آن بسحب الارهام ا مهما یکن 

ترتيب سحيها. آعاد صقر اللعب e‏ غل آرقامه. ما النتانج ای تقوده الی الفوز؟ 

لى اللمیتین تور غا أكبر للربح: الآولى أم الثانية5 اشرح ذلك. 
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ہریڈ 


یمکنك سماع شریطین موسيقيين: الواحد بعد الآخرء من 5 شرائط بطرق مختلفة عددها 

0- 4×5 طريقة. إذا آردت أن تجد عدد الطرق التي يمكنك فیها شراء شريطيّن موسیقییّن من 
أصل 5, فإن الترتیب ليس له دور. فشراء شريط لمحمد عبد الوهاب وشريط لام كلثوم لا يتأثّر 
بالترتیب الذي تم به شراء الشريطيّن لأن الفاتورة سوف تتضمن الشريطين معًا. لكي تحدد عدد 
الطرق لشراء شریطین من أصل 5. اقسم عدد تراتيب شريطين من 5 على 2. لآن كل شريط عد 
مرتين. هذا العدد هو 10= 3 . 





Combination of n Ohjects ۲ at tine n شيئًا من أصل‎ r توافيق‎ 


مه ٭ امھ n! : £ z.‏ سس 4 
عدد توافيق 7 شیا من *. حيث ۲۹۸ هو ا 
کو وت رون | .۷ ۲ 





لاحظ اي أن ٥-۶‏ عدد توافیق ۲ شيئًا من n‏ يساوي ناتج قسمة عدد تراتیب r‏ شیا من n‏ 
على عدد تبادیل r‏ شيكًا. 


آناناس. ما عدد الخیارات التی یمکنه القیام بها؟ 


— 


لحل 

يمكن لسعيد أن يختار الكوب الأول من 5 آکواب. والثاني من 4 آکواب. والثالث من 3 أكواب. غير 
أن اختيار عصير الليمون وعصير الموز وعصير العنب لا يختلف عن اختيار عصير الموز وعصير 
العنب وعصير الليمون. أي إن الترتيب الذي يتّبعه سعيد بے اختيار الأكواب» ليس له دور هذه 
السألة. من هنا. فان عدد الخيارات أمام سعيد هو عدد تراتيب 3 من 5 مقسومًا على عدد 


تبادیل 3 آشیای أى: 0 s s‏ ۱ 





ما عدد الخیارات اذا كان على سعید اختیار 4 أكواب؟ 


ا أكبر: عدد تراتيب 3 من 5 aÍ‏ عدد توافيق 3 من 95 


تستنتج من المثالين السايتين أن هثاف علافة بين عدد مز اتیب شتا م n‏ وعدد تواقیق ۶ 
شيا من . 





العلاقة بين التباديل والتوافيق 


عدد رات هنا n‏ - عدد توافیق 7 شیامن # * عدد تبادیل ۲ شییا. 





عند حل مسألة. غاليًا ما تحتاج إلى اختیار النموذج الناسب: التراتیب أو التوافیق. 
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jc‏ © حدد النموذج المناسب. ثم احسب العدد. 
š |‏ | کم طريقة یوجد لاختیار رئيس ونائب رئيس وأمين سر من 5 مرشحین؟ 
اب | کم طريقة یوجد لاختیار لجنة من 3 أعضاء من 5 مرشحین؟ 
© الحل 
النموذج هنا هو نموذج التراتیب: لن المطلوب هو اختيار شخص للرئاسة. وآخر لنيابة 
الرئاسة. وثالث لامانة السر. عدد التشکیلات هو 0 G‏ . 


النموذج هنا هو نموذج التوافیق. لان الطلوب هو مجموعة من 3 آشخاص. عدد التشکیلات هو: 


9. 51 54ت‎ 
CE Ox D 





حاول كم طريقة يوجد لاختيار لجنة من شخصين بين 7 أشخاص؟ کم طريقة يوجد لاختيار رئيس ونائب 
من أعضاء لجنة تضم 7 آشخاص؟ 


استعمال التوافيق 2 حساب الاحتمال 





۱ ہے دک کہا 5 3 53 
تال 0لا سحبت لیلی کرتیّن من كيس بحتوي على 5 كرات حمراء و 3 كرات زرقاء. 
ما احتمال أن تکون الکرتان حمراوین؟ 
© الحل 
يساوي هذا الاحتمال نسبة عدد النتائج التي تکون فیها الکرتان امسحوبتان حمراوین إلى عدد 
النتائج الممكنة کلها. العدد الأول هو عدد توافیق 2 من 5. والثاني هو عدد توافیق 2 من 8 


)8 هو عدد جمیع الکرات). العدد الأول ۳2-33-10 . والثاني هو 8-28 ر03. 


إِذَاء فان فاحتمال أن تکون الکرتان حمراوین هو 35.716 -571 03یہ 19 . 





حاول ‏ ما احتمال أن تکون الکرتان من لونین مختلفین؟ 
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© التواصل 8 ۱ لریاجیان 


اشرح كيف بساعد قانون العد الاساسی على تحدید عدد التبادیل لأريعة آشیاء. 


اشرح كيف يساعد قانون العد الاساسي علی تحدید عدد التراقيب لاریعة اشیاء من صل 


جمسه. 
اشرح الفرق بين التراتیب والتوافیق. أعط مثالاً يدعم شرحك. 





© ماریه موجهه 
4 کم عددًا يمكنك أن تکتب باستعمال ستة آرقام. مختلفة عن ۰0 من دون تكرار؟ 
ما عدد الخيارات لمشاهدة 3 شرائط فيديو على التوالي من أصل سبعة؟ 
8 ما عدد الخيارات أمام 12 شخصًا كي يجلسوا إلى طاولة مستديرة لتناول العشاء؟ 
ما عدد الطرق لاختيار رئيس ونائب رئيس وأمين سر من أعضاء لجنة تضم 6 أشخاص؟ 
8 ما عدد الطرق لشراء 3 كتب و 4 شرائط موسيقى من مكتبة فيها 9 كتب و 7 شرائط موسيقى؟ 


8 + استقصاء حول تنظيم السیر # أحد شوارع الدينة. اختار 10 أشخاص أن يكون الشارع 
ات انماس راختا ر 5ا فظاس أن کی مقا اک راح مه Q aku‏ 
اختيار شخصين من الذين آدلوا بآراتهم. ما احتمال أن يكونا مع فتح الشارع 2 الاتجاهين؟ 





احسب. 


71-5۱ !4-!6 !0-5 !)6-4( 
.. ام "۳ 5 





0 0 0 0 
© تماريه وتطبيقات 


مع سارا 8 بطاقات مرقمة من 1 إلى 8 . 2 کل مسألة؛ جد كم عددًا تستطيع سارة أن تكتب 
مستعملة البطاقات التي معها. 





من 5 أرقام من 3 أرقام من 4 أرقام 
من 6 أرقام من رقم واحد من 8 أرقام 
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ما عدد اللجان التي یمکن اختیارها؟ 


8اضاء من اصل 12 مرا 6 فظضاء من اضل 10 مر شخي 


إدارة مؤسسات استقبلت إحدى الشركات 8 موظفين جدد. حدد عدد الخيارات لتوزيعهم 
على الوظائف الشاغرة 2 كل حالة. 


8 وظائف 9 وظائف 0 وظائف 5 وظائف 


يحتوي كيس غير شفاف على 5 كرات بیضاء و 3 كرات خضراء. ما احتمال أن تسحب معا: 


š š 5 55 š 3‏ : 7 
كرتين من لونين مختلفين 3 کرات. اثنتان منها لونهما أبيض والثالثة 
خضراء؛ 
4 کرات. اشتان منها لونهما آبیض 6 گر انت: متها خضراء 
وائنتان منها لونهما أخضر 
0© يريد بائع النظارات أن یعرض على منصة مستديرة 7 نظارات شمسية مختلفة. کم خيارًا 
آمامه لترتیبها؟ 


4 ترید احدی الشرکات أن تعطي کل موظف من موظفیها ترقيمًا من 4 آرقام. ما عدد 
الترقیمات الممكنة علمًا بأنه يمكن استعمال الأرقام العشرة من 0 إلى 9 مکررة؟ ما عددها 
151 کان التکرار ممنوعًا؟ 


8 يريد مصطفی أن يصنع دولابًا مورا يحمل الارقام من 1 إلى 3. قام مصطفی بتقسيم 
الدولاب إلى 3 آقسام متساوية. بكم طريقة یمکنه كتابة الأرقام الثلاثة؟ 


حدّد النموذج 2 كل حالة من حالات التمارين 46-43. 


اختیار 4 كفب للتشر من اصل 302 کتاب. 


کل ۰ 
نیا له 


اختیار 9 لاعبين من أصل 15 لاعبًاء لتكوين فریق النادي لكرة السلة. 


اختیار آربعة مرشحين من أصل 200 لنيل جوائز من مليون دینار وملیونین دينار و 5 ملايين 
دینار و 10 ملايين دینار. 


B 
O 


اختیار رئيس ونائب رئيس لصف من 100 تلمید. 


13 
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Ç‏ نظره إلى الوراء 
يحتوي صندوق على 20 کتابا. 14 منها 2 موضوع الاقتصاد و 6 2 موضوع الجفرافیا. 
سحب کتابان من الصندوق بشکل عشوائي. 
ما عدد عناصر فضاء العینة۹ 
ما احتمال أن یکون الکتابان 2 موضوع الاقتصاد۹ 
ما احتمال أن یکون آحدهما 2 موضوع الاقتصاد والاخر 2 موضوع الجفرافیا٩‏ 
ما احتمال أن یکون الکتابان 4 الوضوع نفسه (تذگر الحدث المتمّم)؟ 


@ 55 إلى الأمام 


لي تقدم سعدالدین منذ بداية العام الدراسي إلى 10 اختبارات 2 الریاضیات وکانت درجاته 
Mashu le‏ 35 52 66 52 70.48 584852 60 ااحسب اقبط والوسيظ: 
والنوال لهذه الدرجات. 
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القیاسات الا حصانبة 


Statistical measurements 


تقوم وزارات التخطيط Z‏ دول العالم 
باجراء تعداد دوري للسکان. تتم خلال 
هذه العملية تعبئّة استمارات خاصة 
تتضمن معلومات حول جميع مفاصل 
الحياة العائدة إلى السكان. تخضع 
العطیات الى تجمع لسلسلة من 
المعالجات تتضمن حساب العدید من 
القياسات لاجا اٹ اھ ردك x‏ 
بهدف التخطيط والاستعداد لتلبية ےت ار کان 





متطلبات النمو الاجتماعي ابا تس 
والاقتصادي. 


استمارَة التعداد العام للسٌکان 


4 .. 7 هيده هوه ار 
۲ 5 5 ات =L =L L n‏ طاسب اپا r; E‏ سصاه فتك Tj‏ سر الشت‌نید 
بشکل عام» إلى نوعین: 1- قیاسات وع هد د يسنان رخ امه اسان امیس 


Ai wa‏ هن B Y‏ ۷۱ من قا اتبا 


الدروس 


1 قياسات النزعة 
المركزية 
0 2 قياسات التشتت 


النزعة المركزية (وهي تساعد على 
تلخيص المعطيات بواسطة قيم سوف 
CR‏ الیها) . 2 قاساف ات 
(وهي تعبر عن مدى تشتت المعطيات 
بالنسبة إلى قيمة مركزية هي 
E‏ 
















رطئیں امي 
| >[ ار spa,‏ 
0 كك | 0 
۲ [] مرغا ار کوخ v‏ [] آخرق | 





۱ = هل الوعدة 
السکتية ور باطالفت 










۱ ل] ابله ماء * [] سید Lu‏ 0 نش آرتراز ی ۱ لا قري فا " [] خرف 
]ا پر اوحقیة Uh‏ =& ۱ 7[ خران نامل 1323 





۷ ل] شق او دار #ستراعة او جمع عیاعي r‏ جا موی 
8 [] دور العباية 0۰ میم مت 


تخ الو 


0 
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قباسات النزعة المركزية 


Measusres of central tendency 





ی یمکن استعمال قياسات Ae‏ 
1 المركزية لتحلیل العدید من حالات 
m. ۳9‏ 


"ا نحياة اليومية مثل عدد الدقائق التی 
كما محطات التلفزیون للد 0 
































يستعمل الإحصائيون عددًا من قياسات النزعة المركزية. سنتعلم 2 هذا الدرس المتوسط 
والوسيط والنوال لمجموعة من المعطيات كما سنتعلم كيف نجدها. 


المتوسط Mean‏ 
لئ ua‏ و ہے انها | ا سط الحسابي هو کث رضاسات اا عا ادر كزية فیا 
تلاميذه بعد كل اختبار ويعتبر هذه القيمة مؤشرًا على مدى نجاحه 2 تزويد طلابه بالمعارف 

وا مھارات. 











9 اشتری سعيد 5 قمصان من عدة محلات ويأسعار مختلفة. اشتری القمیص الأول ب 7.5 آلاف 
دینار والثاني ب 8 آلاف دینار والثالث ب 7 آلاف دینار والرابع ب 9 آلاف دینار والخامس ب 8.5 آلاف 
دینار. کم كان متوسط ثمن القمیص 5 
الحل 
لحساب متوسط ثمن القميص الواحد. نجمع أثمان القمصان الخمسة ونقسم المجموع على عددها. 

7 5 5 £ =Q 


متوسط تمن القمیص هو 8 آلاف دینار. 
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المتوسطظ Mean‏ 
متوسط مجموعة من القیم | X,‏ ,... ,و Xi,‏ هو القيمة × التي لو حلت محل کل قيمة بے الجموعة 
لا تغيّر مجموع قیم الجموعة. یحسب متوسط مجموعة القیم عن طریق جمع القیم كلها وقسمة 
المجموع على عددها. کو و و 
11 





8 ال © كانت درجات شيرين 2 امتحان آخر السنة الدراسية كما يلي: 





ےہ ا ہے کے ا e | w‏ | ا 
کم كان متوسط درجاتها؟ 
9 الحصل 


72 _ 438 _ 80+72+76+81+65+64 _ 11172۰1 ع 
n E 6 6‏ 


1 تال © كانت أيام التعطیل القسري للمصانع خلال السنة الماضية كما يلي: 


اشهر | 9۶۱۱ 5)4 76| و ul‏ سر 





۰۱۶۱2۱۶۱۱۶۱۶۱۶۱۱ 4 | $ as 
كم كان متوسط عدد أيام التعطيل القسري 2 الشهر؟‎ 
پوت الحل‎ 
سک کل سل ی مد کی مه هگن کا سا مس ما ا کا‎ 0 OS 
12 12 ۱ 








كان متوسط عدد أيام التعطیل القسري 4 الشهر 3.75 آیام. 


حاول سافر سردار بسیارته من مدينة إلى آخری. واحتفظ بسرعة ثابتة 2 کل ساعة من الساعات التي 





==| م | w | w‏ | >= | سے 


عاد سردار إلى الدينة الاولی بعد آسبوع وقطع السافة كلها بسرعة ثابتة. فاستفرقت رحلة الایاب 
معه ما استغرفته رحله الذ‌هاب. کم كانت سرعته 2 العود ة. 
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n)‏ امهل 


اذا كانت E 2١‏ معطیات تتکرر وإذا كان m,‏ تکرار × و ود ,... و m,‏ تکرار رد فان 
امتوسط ال للمعطیات | ,× a‏ 1 هو 


000٦ +m. سو و‎ 0 


m. tm ۴۰+۳۶۷ 


Weighted mean 





151 كانت آعمار الطلاب 2 الصف العاشر هی: 
3 16 ذل 17ء 14ء 16ء 15ء 16ء 17ء 15ء 14ء 16ء 14ء 17ء 15ء 17ء 14ء 15ء 15ء 16. 
يمكننا إيجاد متوسط أعمار طلاب هذا الصف. كما تعلمنا سابقا. 
14+16+15+16+17+15+14+16+14+17+15+17+14+15+15+6++-15+16+15+17 - ع 
20 
_ 309 — 
5 = 208 = 
kusa‏ ضر الظالب.ظ هذا الف 45 و1 سنه: 
اذا آمعتّا النظر جيدًا 2 هذه العطیات لوجدنا أن بعضها يتكرر آکثر من مرة. فالعمر 14 سنة يتكرر 
4 مرات. یرم الجدول ادناه القیم الواردة 2 مجموعة العطیات هده وکم مره تتکرر کل منها. 








هذا الجدول الجدول التكراري Frequency Table‏ لجموعة العطیات. 


لو آننا استبدلنا 14+14+ 14+14 ب 4×14 بے عملية حساب التوسط ما تفیرت النتيجة. وهكذا 


ایک سب _ 309 _ (4x14)+(7x15)+(5x16)+(4x17)‏ _ — 
یمکننا ان نکتب 1545 = 4+7+5+4 ےی 


تقول إننا حسینا التوسط المثقّل Weighted mean‏ للأعمار 14ء 15 ۰.16 17 مثقلة على التوالی ب 
4 7 5 4. 





متال © قیمت لجنة التحکیم + آحد الهرجانات السينمائية 30 ta‏ وأعطت کلاً منها عددًا من 
النجوم. تس الجدول آدناه نتانج التقییم: 





2 الحل 


| وہ _ 84 _  )8(4(+-)12<3(+)7<2(+)2<1(+)۱<0(‏ — 
0 — [+2+7+2بع وت 
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حاول أطوال طلاب الصف العاشر بالسنتیمتر هي: 
العاشر؟ 


كك کا كانت درجات نسرين 2 كل من الفصلين الدراسيين الأول والثاني كما يلي: 
الفصل الاول: 5 0 70ء ۰50 50 70ء ۰50 ۰70 ۰80 0ن 80. 
الفصل الثانى: ۰67 86ء ۰72 ۰60 ۰60 86 ۰72 ۰80 60 74ء 86. 


Weighted mean for grouped data المثقل للمعطيات المجمعة‎ 3206 





تضم دورة تعليمية 2 محافظة دهوك 143 معلمّا... يتوزعون على مختلف المراحل التعليمية. طلبت 
وزارة التربية إلى مدير الدورة القيام بدراسة إحصائية تتعلق بأعمار المتدربين. كان أمام المدير 
عدة طرق لتحضير تقريره: 


الأعمار. لکن قراءة مثل هذا التقرير لن تكون سهلة ولا تعطي فكرة عن توزع المعلمين وفقا 
لاعمارهم. 

2 انشاء جدول تكراري بأعمار العلمین وارفاق ذلك بالعمر الأدنى والعمر الأقصى ومتوسط 
الاعمار. لکن الجدول سیکون کثیر الاعمدة ( 39 عمودا عناوینها 20ء 21ء ٠...‏ 57. 58). 
كتابة مثل هذا التقریر وقراءته لن تکون سهلة آیضا. 

3 تجمیع الأعمار 2 فئات مدی کل منها 5 سنوات وانشاء جدول بهنه الفئات وعدد العلمین 2 
کل فئة۔ 


اختار الدیر الحل الاخیر وأرسل إلى الوزارة الجدول التالی: 


الدرس 1-4 79 
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هلتك 
ہنا 





]55, 60| |50, 55| | ]45,50[ | ]40,45| | ]35,40| | ]30,35[ 125, 30| ۱20,25] ۹ 





مرفقّا بالعلومات التالية: 
العمر الادنی: 20 سنة ‏ العمر الاقصی: 58 سنة متوسط الاعمار: 36.66 سنة 
كيف وجد الدیر متوسط الأعمار؟ 


1. تحدید مركز کل فة وهو متوسط طرفیها. 

2 ضرب مرکز کل sa‏ عدد العناصر .2 هده الفتة. 

3 جمع نواتج الضرب كلها من جهة وآعداد العناصر 2 مختلف الفئات من جهة آخری. 
4 قسمة الجموع الأول على الجموع الثاني. 

اص الجدوول اداو هو الخطظراے: 


TT ہے‎ ms 


الفئة ]25 ,20]تعنی 
دعسا التي لا تقل عن 
2 





ملاحظة یمکن استخدام الرمز (0,10] بدلاً من ]0,10] وقس على هذا.. 


تال 9 آجری أسداذ ریاضیات .3 جامعة صلاح الدین == = ب 2 


اهف ||0 ,6 مس ]هه 





التعرار ا ا ار اکا شك 5ك 


80 الدرس 1-4 
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كم كان متوسط درجات الطلاب. 


]90,100 ا — 


الجموع 60 3300 





متوسط درجات الطلاب: 55 - 2900 = × 





حاول جد متوسط العطیات التي يبينها الجدول التالی: 


|20 ,110 20:30 ۱30,40۱ |50 ,140 60 ,150 ات سے 


SSS Em == 





Median الوسيط‎ D 


میب 





آمتال © استعراض الفرق الرياضية. رغب مدرب فریق رفع الأثقال 2 اطلاق حمامة بیضاء آمام 
المنصة. كان آفراد الفریق مرتبین وفقا لأطوالهم. قرر الدرب الطلب إلى اللاعب الوجود 2 
الوسط آن یطلق الحمامة. من سیطلق الحمامة استنادا الى معطیات الجدول التالی: 





4 الحل 


علينا أن نعيد ترتيب الجدول بما يتطابق مع ترتيب اللاعبين 2 الاستعراض. كانوا مرتبين من 
x‏ الأطول إلى الأقصر. 
الطول (cm)‏ 
یقع محمود 2 الوسط لان عدد آفرادالفریق الذین هم آمامه يساوي عدد الذين هم وراءه. سیطلق 
مجمود الحمامة. 
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نقول. 2 المثال السابق. أن محمود هو وسيط Median‏ الفریق. 

بصورة عا قان وسیط مجموعة من القیم هو القيمة التي تقسم انجموعة بعد ترتیبها إلى 
قسمین متساویین 2 العدد. اذا كان عدد القیم فردياء فالوسیط هو القيمة الوافعة 2 الوسط واذا 
كان زوجیا فهو متوسط القیمتین الواقعتین 2 الوسط. 





الحصل 
نبداً بترتیب هذه الدرجات. سوق نرتبها من الکبری إلى الصفری. 


50 ۰32 .55 .57 .58 3 


بما آن عدد القیم زوجي: قالوسيط هو متوسط القیمتین 2 الوسط إنه 56 ت 2227 . 





قام ابراهیم بایجاد وسيط القیم التالية: ۰37 ۰21 59ء 43ء 60: ووجد 59. هل آصاب ابراهیم أم 





اخطا؟ اشرح الخطاً ان وجد. 


Mode المنوال‎ 


درن اص تاک الأحزية مات لیر آثاشی :ف حول وف القاسات 





نلاحظ أن القياس 41 كان الأكثر مبیعا. لان ما بيع منه كان أكبر مما بيع من أي قياس آخر. نقول 
عنه أنه منوال مجموعة المعطيات حول الأحذیة التى باعها التاجر 2 الشهر الماضى. 

منوال Mode‏ مجموعة من المعطيات هو المعطى الذي يتكرر أكثر من غيره من المعطيات الأخرى 
4 المجموعة. 

هو هه مه ` ۾ 1 ii‏ 2 ه 

قد لا يكون لمجموعة قيم منوال كما يمكن ان يكون لها اكثر من منوال. 


تال 9 آجری دارا استقصاء حول اللون الذي یفضله طلأب صفه. ونظم النتیجهة يق الجدول التالی: 


1 ۱6 ۱0 | : ۱0 | : | ° 0 


ما منوال مجموعة المعطيات هذه؟ 





J— J! 
نلاحظ أن اللونین الأزرق والبني هما الأكثر تفضیلاً لدی طلاب الصف. لجموعة العطیات هذه‎ 
منوالان هما اللون الآزرق واللون البني.‎ 
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@ كانت درجات الحرارة 2 الأأسبوع الأول من شهر شباط بك أربيل كما يلي:3. 1-, 0 2, 2-, 4, 6. 
ما منوال هذه العطیات؟ 

الصل 

لا منوال لهذه العطیات ذلك أن تکراراتها متساوية. 











مات سب اس تی ٠.‏ 


Mode for grouped data منوال العطیات المجمعة‎ 





بالعودة إلى الجدول الذي آرسله مدير دورة العلمین 2 دهوك 


الفئة العمرية |25 ,30,35|]]25,30|]]20]] 401 ,35] | |45 ,40] | |50 ,45] وچ 60 و 


لا بج امام اپ اس م 





یمکننا الحدیث عن الفثة التوالية. انها بكل بساطةء الفئة ذات التکرار الأكبر. 
الفئة المنوالية لأعمار التدربین هی الفئة ]40 ,35] . 





0 ما الفئة .= للمعطیات الجمعة التالية؟ 


8ھ ا [25 ,22[ 36 ,29[| 36,431[ 





التكرار 





الحل 








© لتواصل 8 الرياجنيات 


أي قياس هو الاسهل تحديدًا: التوسط al‏ الوسیط aÍ‏ النوال؟ Lal‏ آصعب تحديدًا؟ 
اوضح ذلك. 

افترض أنك حذفت من مجموعة قیم القيمة الأكبر والقيمة الأصغر. هل يتغيّر الوسيط؟ 
هل يتغيّر التوسط؟ آوضح ذلك. 

أي من القیاسات الثلاثة. التوسط aÍ‏ الوسیط آم النوال. آفضل تمثیللاً للدرجات التي حصل 
علیها طلاّب الصف العاشر: 85ء 83ء ۰80 88ء 21. ۰79 ۰12 ۹90 آوضح ذلك. 
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© ماریه موجعه 
جد لكل مجموعة معطیات؛ التوسط والوسیط والمئوال. 
EB‏ ( دی می 70.83 65 77 50{ 








) 2 4 4 6 6 6 78١+ 
{10.14.18 ,22 ,260 3 


كان عدد ساعات العمل لعشرة من عمال آحد الصانع كما يلي: 36ء 40ء 34. 38, 33ء 0ء 
0 . 
]| جد المتوسط والوسيط والنوال لهذه العطیات. 
أي من المقاييس الثلاثة يمثّل بشكل أفضل عدد ساعات العمل المثالي. أوضح ذلك. 
3 جد المتوسط التقّل للأجر اليومي وفقًا للمعطيات المثلة بالجدول التكراري. 





EN‏ کد تسد واه التوالية المعطيات اس مد 





© نماريه وتطبيقات 
جد» لكل مجموعة معطیات. المتوسط والوسيط والمئوال. 
1 20. 31. 45, 28. 7 ک 12, 28 í‏ 





í 32:10:13 15 ,10 ,45 32.781 
۲4.12 ,5 ,9۰7 ۰12 ,10 .5 17 ( Ë 
£ 76 «82 «63 ,58 «39 67 44 ,83 1 


كان عدد الطلاب الغائبین عن الدرسة 2 الأیام الاضية كما يلي: ۰1 ۰۵ 3ء 4 1ء ۰0 2ء 0. 
3 4 1 2143 2,100 0, 4ء 21,3 2, 12ء 2,113 نظم هذه العطیات 2 
جدول تكراري ثم جد المتوسط المثقل والوسيط والمنوال. 


فيما يلي معطيات عن عدد الأميال التي تقطعها بعض السيارات باستهلاك غالون من 
الوقود: 30, 21ء 18ء 19, 23, 24, 26, 32, 30, ۰22 ۰12 ۰15 ۰21 ۰28 ۰27 18. 16, ۰19 23, 
9, ۰24 ۰25 16. جمع هذه المعطيات 2 جدول فئّات تكراري ثم جد المتوسط والفئّة 
المنوالية. 


الدرس 1-4 
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تقوم آلة بتوزیع المشرویات. من الفروض أن تسکب الالة 8 آونصات 2 کل كأس. قامت 
الشركة التي تصنع هذه الالة بقیاس محتویات 40 كأساء عبّآتها الالة, لتتأكد من حسن 
عملها. كانت نتائج هذا الاختبار كما یلی: 


| 28 | 5 ] 265 | 80 | 28 | 80 | 79 | 25 | 50 | می 
| 75 | 79 | ۱78 و7 | ۱78 80 | ۶2 | و7 | 76 | می 


8280| 78 78|] 50 | 75| 739 | 81| 51| 6 
8280| 7۸ | 78 | ۸۵ |15 | 39 | sr | 51] 


جد التوسط والوسیط والنوال لهذه العطیات وقارن بين القاییس الثلاثة. 
هل تعتقد أن زعم الشركة أن الالة تسکب 2 الکأس حوالي 8 آونصات؛ صحیح ٩‏ 





كانت درجات سردار 2 الاختبارات السابقة 86ء ۰72 ۰85 90. ما متوسط درجاته حتی الآن؟ 
ما الدرجة الادٹی التی هليه تحصیلها 2 الاختبار القبل لكلا يقل متوسط درجاته الجدید 
عن ۹80 


8 بين الجدول آدناه النسب المئوية لتوزیم القوی العاملة وفقّا للعمر 2 آحد البلدان. 





14% 12% 14% ]55, 65| 





آنشی جدولاً لكل سنة. 
اب | جد متوسط عمر القوی العاملة 2 كل سنة. 
قارن بین التوسطات الثلاثة. ما الاستنتاج الذي تخلص الیه؟ 


9 نظرة إلى الوراء 


رمى زانا قطعة نقود معدنية 3 مرات متتالية. أنشىّ مخطط شجرة یبیّن مختلف النتائج 








@ نظرة إلى الأمام 


رمى زانا قطعة نقود معدنية 3 مرات متتالية. أنشئّ مخطط شجرة بين مختلف النتائج 
المکنة. ما احتمال ظهور الصورة Kala SG a‏ يان الصورة ظهرت .2 الرة الاولی؟ 


الدرس 1-4 85 
















Measures of dispersion 


يُمكنك استعمال قیاسات 


التشدّت للمقارنة بين مجموعتي 


درجات الطللاب 2 امتحانی 


مه 


مادتین. 


Concept of Dispersion x و6‎ 








يبين الجدولان المقابلان 

š‏ درجات الطلاب ‏ مادتي 
الریاضیات وعلم الاجتماع 
= امتحانات نهاية الفصل 
الدراسي الاول؛ يبلغ متوسط 
الدرجات 2 الریاضیات 
5 وك علم الاجتاع 53.08 
إذا مثلنا قيم الجدولین على 
محور الأعداد لوجدنا: 
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10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 


تمثیل معطیات الجدول الأول على محور الأعداد 
جه ہے ۔ هه ول له سس 
70 60 50 40 
تمثيل معطيات الجدول الثاني على محور الأعداد 
لاحظ أن متوسط الجدول الثاني (53.08) يعبر عن مجموعة قيمه حيث أن القيم قريبة من 


التوسط. بے حين أن متوسط الجدول الأول )53.5( لا يعبّر عن قيمه إلا جزئيًا لأن أكثرها بعيد عن 
التوسط. تصف ذلك بالقول إن مجموعة قيم الجدول الأول أكثر تشتتًا من قيم الجدول الثاني. 


۱۷۱65۵۱۷۲۵5 05 0 





يستعمل الإحصائيون عددًا من القياسات لقياس مدى تشتت مجموعة قيم. 
المدى :Range‏ المدى هو الفرق بين او قيعة و آصفر قیمة ف المجموعة. 











3 


تفكير ناقد هل تعتبر أن المدى يعبر عن تشتّت مجموعة قیم؟ 
الانحراف المتوسط :Mean Deviation‏ إنه متوسط انحراف أو ابتعاد قيم المجموعة عن 
متوسطهاء لكي نحسب الانحراف المتوسط لمجموعة X,‏ ,... ,و ,ہد من القیم نحسب انحراف كل 
منها عن المتوسط X‏ أي | - ,د|»|*- مدا »...| - ,×| ثم نحسب متوسط هذه الانحرافات. 





الا نحراف التوسط = ۱ اد .خلت وج و 1 


n 





تفکیر ناقد ناذا یستعمل الا حصائیون القدار |×- ,×| لحساب انحراف القيمة X,‏ عن المتوسط × 
ولا يستعملون X, - X‏ پر مٹھا؟ 
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هلتك 
ہنا 





E Ju— IN‏ آجرت إحدى الشرکات التي تصنع عجلات السيارات 5 تجارب على نوعين من العجلات. وسجلت 
عدد الکیلومترات التي خدمت فیها العجلات قبل أن تصبح غير صالحة. يبين الجدول آدناه نتائج 
هذه الاختبارات بالاف الکیلومترات. 


سب | »| ||| 


احسب المدى والانحراف المتوسط لعدد الكيلومترات لكل نوع من العجلات. 
اشرح ما تدل عليه هذه القياسات حول كل نوع من العجلات. 











© الحل 
العجلة 1 العجلة 2 
الدی: 29 = 37 - 66 المدى: 7 = 47 - 54 
أي km‏ 29000 . أي km‏ 7000. 
لكي تحسب الانحراف التوسط. ابداً بحساب گے تخوب الالعر ات اط اند ساب 
التوسط: التوسط: 
50 - 43+66+ 34+7 =× 50 - 7 7 ےو 
احسب بعد ذلك انحراف كل قيمة عن خی سد ذلك ا اک 5ے 
انتوسط. ۱ ای نز 
و ی لاخل 25 آنشی الجدول التالی: 
6 
بعد ذلك احسب متوسط الانحرافات: سد ذلك احسب متوسط الانحرافات؛ 
فتحصل علی: تحصل علی: 
الانحراف التوسط: چ _ 3+0+4 16+7 الانحراف التوسط: 4 2 - کی 
km! ۰8000 km!‏ 2400 . 


اب | لاحظ أن الانحراف التوسط للمجلة 2 آقل من مثیله للعجلة 1ء مما يسمح لك بالقول إن 
متوسط معطیات العجلة 2 آکثر ثقة. وهکذا فان تخمینات المسافة التی تقطعها المجلة 2 قبل 
أن تصبح غير صالحة هي آکثر وثوقا. 


م 72 


حاول احسب المدی والانحراف التوسط لمعطیات العجلة 3ء وقارنها مع القیاسات العائدة للعجلتین 


> 


السایقتین. 
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م 
ہریڈ 


ف ۷ هل کر أن كون ات معظنات ای والاتجر اف مط ےڈ ہر ub puls‏ 
مثال. 
التبایْن والانحراف العياري: هما قياسان لتشتّت یستعملان فی مقارنة المعطیات وتحليلها. 





o . 1 > +(x» _ x) +... + (x, _ xy : Variance التباین‎ 


c= o° :Stantard Deviation الانحراف المعياري‎ 





ال © احسب الانحراف المعياري لمسافات العجلتیّن في المثال السابق. 


الحصل 
العجلة 1 العجله 2 
50 - ‫ ےت x= 32148414034 - 0 x=‏ 
آنشی الجدول التالي لتنظیم ما تحسب: آنشی الجدول التالي لتنظیم ما تحسب: 











2 
التباین: 98- 420 - o°‏ التباین: 6.8 - د ي 
الانحراف المعياري: 6-99 أي 99006۳ ٠.‏ 2 الانحراف المعياري: 2.6 -© أي 2600107 . 


هذه النتائج توکد ما توصّلت إليه 3 الثال السابق حيث أن الانحراف العياري العائد إلى العجلة 2 
هو آقل من ذلك العائد إلى العجلة 1. 


حاول ما الانحراف العیاری للعجلة 3 ؟ 


نقطة مراقبة ۷ ذا كان الانحراف العياري لعجلة رابعة يساوي km‏ ۰1500 فماذا تقول عن هذه العجلة قياسًا 


الدرس 2-4 89 





حلم 
۳ 
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تفکیر ناقد أي القیاسین یستعمل آکثر برأيك: التباین آم الانحراف العياري؟ لماذا؟ 
بالعودة إلى درجات الطلاب 2 مادتي الریاضیات وعلم الاجتماع يبيّن الجدول آدناه قیاسات 
التشتّت لدرجات الطلاب ك هاتين الادتین. 


7 القیاس | الرياضيات [علم الاجتما 


2208 





الرباضیات علم الا جتماع 
Stat=s=‏ حداا-1 ہے 2۵12 ۳(دایرا- 1 
کی تا تحت اد المتوسط لعي 5 =A.‏ 
HSE‏ جک کے یج 
108 مج دمم کت او شخ 
=k,‏ = 7 8 ےت 
569232081 ديزم عام الانحراف المعياري سے 7 نع ۱ 
i=‏ = 


وهكذا نجد أن درجات الطلاب 4# مادة الریاضیات أقل تشتتّا منها في مادة علم الاجتماع. لأن 
الانحراف العياري للمادة الاولی آقل من مثیله للمادة الثانية. 








اشرح العلاقة بين التباین والانحراف المعياري. هل الانحراف العياري هو دائمًا آقل من 
التباین؟ 


اشرح ناذا یعبر کل من الانحراف امتوسط والاتحراف العياري عن التشتّت آکثر من الد 





© يمارين موجهه 


E‏ تربية وتعليم بين الجدول المقابل درجات طالبين في 5 امتحانات. 
احسب المدی والانحراف التوسط علامات كل من الطالبین. واشرح 
غير الیه هذه القیاسات. 


احسب الانحراف المعياري لعلامات كل من الطالبین. 








90 الدرس 2-4 
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© نماريه وتطبيقان 


احسب المدى والانحراف المتوسط. 


8 10؛ 3؛ 9: 10 ]: 2: 2+ 6 
1 103؛ 34؛ 98؛ 107؛ 23 8 322: 23؛ 68؛ 74+ 26؛ 93 
0 32؛ 23؛ 68؛ 74؛ 26؛ 93 71 142: 84؛ 12.2: 152؛ 10.9 


4,66 :2.33 22.42 :4.53 ۰-2 


یلا کے 
dO‏ 0 


02 7.43 ؛ 2.92-: 3.56-: 5.78 


احسب التباین والانحراف المعياري. 
۳۱ 41049 410 8؛ ۰7 912411 


1 10.3؛ 3.4: 9.8: 10.7 
3 2؛ 5ے 4؛ 2-؛ 8؛ و؛ 1- 


2 4؛ 8-؛ 8؛ 47 2-؛ 4 3؛ 7 


احسب الانحراف المتوسط والانحراف المعياري. أي قياس من القیاسین أقل تأترا بالقيمة 


المتطرقفة؟ 
0 30؛ 40؛ 500 0 500؛ 510؛ 520 
أنشىّ مجموعتي قيّم لهما المدى نفسه. وانحرافاهما المعياريان مختلفان. 


® 





هل يمكن للانحراف المعياري لمجموعة قیم أن يساوي صفرا؟ إذا كان هذا ممکتاء حدّد 
شروط تحققه. استعمل مثالاً في شرحك. 


استطللاع رأي طلب إلى 30 شخصا أن يعطوا رأيهم بأحد الرطبات عن طريق إعطاء 
علامة من 1 إلى 10. احسب المدى والانحراف المتوسط والانحراف العياري لنتائج 
الاستطلاع المبيقة .ف الجدول القابل. 


رياضة يبين الجدول آدناه الارقام القياسية 
(بالدقائق والثواني والأجزاء من المئّة من 
الثانية) نلرجال والنساء د E‏ 
الجلید . 4 عدد من دورات الالعاب الاولبیة: 


]۱ | سر | سسس] i‏ ال | 194 | سس 





1:47.87 1:5129 1:54.81 1:52.06 1:58.36 1:55.44 1:59.38 
1:57.58 2:02.19 2:05.87 2:00.68 2:03.42 2:10.95 2:16.58 


91 
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احسب التوسط والوسیط للارقام القياسية للرجال والنساء. 


6 8 


© احسب الدی والانحراف المتوسط للرجال والنساء. ما الذي تخبرنا به هذه القياسات عن 
الارقام القياسية للرجال والنساء؟ 

احسب الانحراف المعياري للرجال والنساء. ما الذي تخبرنا به هذه القياسات عن الأرقام 

القياسية للرجال والنساء؟ 


نظرة إلى الوراء 
احسب. 


9 گا مہ‎ c C 











@ نظرة إلى الأمام 


غالبا ما يلجا الا حصائیون إلى استعمال عيّتة لدراسة مجموعة كبيرة من القیم. وینطلقون 
من القیاسات الاحصائية للعيتة كي یقدروا القیاسات الاحصائية للمجموعة ککل. فهم 
یعتبرون أن متوسط العيّتة يعبر عن متوسط الجموعة. أما الانحراف المياري. فإنهم 
یحسبون لأجله تباین العينة بقانون یختلف قلیلا عن قانون احتساب التباین 2 الجموعة 
کاملة. انهم یستعملون القانون التالي. 


2 [1 
9 =D 








8 EFSF k. qO (| قان‎ 


احسب التباين والانحراف المعياري للعينة التالية: 15؛ 18؛ 7؛ 16؛ 5؛ 12. 

بغية حساب متوسط عدد السیارات 3 العائلة الواحدة. قام المجلس البلدي لإحدى 
المدن باستعمال عيّنة من 10 عائلات جری اختیارها بشکل عشوائي. وقد أعطى 
استطلاع هذه العينة الأعداد التالية: 2؛ 43 2؛ 1؛ 1؛ 4؛ 2؛ 1؛ 3؛ 4. 
قدّر متوسط عدد السیارات 2 العائلة الواحدة. وقدّر الانحراف المعياري. 
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Trigonometry GÛL علم‎ 


بين أضلاع المثلّث وزوایاه علاقات مهمة یدرسها علم قدیم حدیث 
هو علم المثلثات. 

منذ القدم اهتم الإنسان بالمثلثات. و2 هذه الصفحة صور تدل 
علی ذلك. 

لعلم الثلثات تطبیقات واسعة بے الفيزياء وعلم الفلك والعمارة 


والهند سة وغیرها. 





الدروس 
1 النْسب المثلثيّة وحل 
المثلّث القائم 








رد 














GRADE10-CHAP5-adabi(2)-13 2/12/15 12:33 PM Page 5 O 


Trigonametric Ratios and النسب المتلتيك‎ 
Solving Right Triangle و حل الثلت القاتم‎ 





يمكنك استعمال النسب 


المثلّثية 2 الثلّث القائم لحل 
مسائل من الواقع کأن تحدّد 
ارتفاع موقع الطیور 2 الصورة 
عن سطح اباء. 





0 ان العلهاخ الا ل ۶س0 ید سس الطيور 
28° سح سج سم سافن سد 
المسافة بينه وبين ن المنحدر 


b 
75 المثلّقات لایجاد قياس زاوية من مت مثّٹ الوتر‎ wí استعمال‎ 
۸ للزاوية‎ 21 
© 4 اليسا أن الضلم 775 الضلع الجاور تلزاوية‎ 
القائمة الت الوارد الی ر تجد أن الضلع‎ 


هو الوتر Hypotenuse‏ . والضلع AC‏ هو الضلع المجاور Adjacent‏ للزاوية ۰۸ والضلع 0 هو 
الضلع ا مقابل 0010005116 لها. 
SP aS aa‏ حدد الضلم الجاور لزاوية 73 والضلم القابل ها 














متال 


تقطة مراقبة ٩‏ 


الدرس 1-5 
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2 
ہنا 








النسب الثلَنِيْة ٹلزاویةۃ ۸ 3 اہ Trigonometric Ratios‏ 





مقابل مجاور مقابل 
لتعرد یج 19 جیب 6 7 ظل مجاور 
ما < BC AC : - BC‏ _ 
الكتاية چم tan A= 2 cos A= 2 sin A=‏ 





@ احسب التسب 2231 الثلاث للزاوية X‏ 2 المثلّث القایل. 


12 £ é £ < ع‎ 

أعط أجوبة مضبوطة وأجوبة مقربة إلى أقرب جزء من ` 

عشرة الاف. Y‏ 

13 x 
الحل‎ @ 

. 12 

۲-2 

sin 13 0.923 

tan X=12=24 cos X= > 46ھ‎ 


حاول اسب اا 00000000 0ر میا جک ال علا عط جوا مت هو جوا اتی 


اقرب جزء مع S ka‏ الاگ, 


۹ Exploring Trigonometric Ratios استکشاف النسب المثلثيهة‎ 








lL s 

1. انسخ ما ورد 2 الجدول» ثم آکمله عن طریق قياس 
الاضلاع المذكورة. وحساب النسب الثلثية للزاوية 4. 

2. هل القيم التي كتبتها + عمود 4 Sin‏ متساوية 
تقرییّا؟ هل الأمر كذلك 4 عمود ۸ Š cos‏ 





Stan ۸ عمود‎ 4 


1 — جح مقايل ۰ مجاور مقابل 
اثلث مقادا ۸ امحاه tan A= — cos ۸ LN sin ۸ 5 A‏ 


۱ ۱ 5> 0 
۲ ۱۱۱۱ 





3. قارن النتائج التي توصلت إليها مع نتائج زملائك 2 الصف. 
هه E‏ لت لل ره 


95 


حلم 
۳ 
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3 


لا تتغيّر قیم النسب المتلَِيّة لزاوية حادّة بت ر اثلث القائم الذي استعمل لحسابها. كما ظهر لك 
ذلك خلال atas‏ بالتقاط اعلام جد قيّم هذه النسب بقياس الزاوية فقط. 


B 
"متال © احسب أطوال أضلاع المثلّث القابل.‎ 
c 0 الحل‎ 9 
. BC و‎ AB معروف. فينبغي قياس طول کل من‎ AC بما أن طول الضلع‎ 
. BC لتجد طول الضلم‎ tan ۸ لتجد طول الوتر 48 ۰ واستعمل‎ cos ۸ استعمل‎ 
BC | _ AC 
tan A= î cos A= 46 
o ° _ 74 
tan 41 - کا‎ cos 41 = 
BC=7.4xtan 41 ے۸‎ 
41 
BC 73ء‎ 5 
80-4 48 8ء ےل‎ 
9 ۱ |) L 5 
48 )۲ہ‎ a 1 1 1 
۱ حاون احسب آطوال أضلاع التث القابل.‎ _ 





زاوية الارتضاع Angle of Elevation‏ هي الزاوية التي 
یکونها خط آفقی مع خط النظر إلى نقطة آعلی منه. 





زاوية الانخفاض Angle of Depression‏ هی الزاوية 
التی یکونها خط آفقی مع خط النظر إلى نقطة آدنی منه. خط افقي 


تال © بالعودة إلى اسألة الطروحة 4 آول الدرس, احسب ارتفاع موقع الطیور عن سطح الاء. 
9 الحل 
یمثل طول القطعة الستقيمة BE‏ ارتفاع موقع الطیور عن سطح الماء. بما أن ۸ +8۸ -88 . 
وہما أن AE=CD=4‏ : فان عليك أن تحسب طول AB‏ . 


الك - 28 tan‏ 
tan 87‏ »48-12 
AB ~ 6.38‏ 
وبالتالي 10.3 - 6.38+4 - .BE = 84+ AE‏ 
يرتفع موقع الطيور عن سطح الماء m‏ 10.38 تقريبًا. 





96 الدرس 1-5 
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مكلك اسان الجا الہ ا جا اگل اس سا ا 


باستعمال المفاتيح 
SIN"‏ وم TAN"‏ 
/ فإذا كان 4 =4 tan‏ فإن قياس الزاوية ۸ هو 53 4 ' هها. 
للا طللاع: نافذة على الثقافة الفرعونية استعمل الفراعنة علاقة مثلثيّة 


أسموها سيكد للدلالة على ميل وجه الهرم. 
| _ نصف قياس ضلع قاعدة الهرم (بالشبر) 





١ ۱‏ ارتفاع الهرم بالکیوبت ( الکیوبت -7اشبار) 
p.‏ جج لاحظ أن السیکد یماثل مقلوب ظل الزاوية. وهو ما +Q‏ ظل تمام الزاوية 
Cotangent‏ أو cot‏ اختصارا. 


أن تحل مثلثا قائمًا Solve a Right Triangle‏ يعني أن تحسب قیاسات زوایا المثلّث وأطوال 
اع ااهل مل 2 ba‏ هدا الحاسية الل لهج قباس ار عرقت اعدف نسيها 
لمثية. وتستعمل أيضًا حقيقة أن مجموع زوايا المثلّث هو 180 ء أي إن مجموع الزاویتین الحادتین 
ب مثلّث قائم هو 90. وتستعمل آخیرّا مبرهنة فیثاغورس. 





© حل المثلّث القابر بحساب قياس الزوایا مقرَّيًا إلى أقرب درجة. وطول 5 
5 > الوتر مقریا إلى أقرب عشر. 
@ الحل 





3.8 





L 6.8 
tan عر‎ - .1 


R=tan ` 2 = 29°‏ ۱ 
2 يما OÍ‏ مجموع الزاویتین الحادتین 90۳ . فان قياس الزاوية 5 هو 61 - 29— 00 تقریبا . 
3. استعمل نظرية مبرهنة فيثاغورس لحساب طول الوتر. 


(RS) = (6.8) +(3.8)” 


RS= J(6.8) +(3.8Y 


RS = 7.8 


حاول حل المثدّث القابل بحساب قياس الزوایا مقرَّبًا إلى آقرب درجة, 
. ی 2 5 سی 
وطول الضلع مقربا إلى اقرب عشر. 


96 K 


تفکیر ناقد 1. كيف تحل الثلّت. 2 الثال 4: بادنًا بحساب طول الوتر. ثم 
استعمال الجیب أو جيب التمام لایجاد قياس زواياهة 
2 بعد حسابك قياس R‏ هل بامکانك حساب طول الوتر دون 
استعمال نظرية فیثاغورس؟ 


الدرس 1-5 97 




















98 
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© لتواصل 8 الرياضيات 








۸ 
كيف تحسب النسب المثلثية للز اوية ۸ ٌے المت القابل. 
و 3 
٤‏ | 
ما الفرق بین ۸ Sin‏ و 
© ماربه موجهة 
7 8 احسب النسب المثلثيّة للزاوية × بے الثلّٹ الأيسر. أعط 7 
الاجابات مضبوطة. ومقربة إلى آقرب جزء من عشرة آلاف. 1 3 
4 سسجت احسب طولّي الضلعیّن AC‏ و 84 بے المثلث الأيمن. ۳ y‏ 
5 


هندسة يقف مهندس على بعد m‏ 16 من 
بناء. وهو ينظر إلى أعلى نقطة فیه. عبر 
منظار يعلو عن سطح الارض ۰1.5۳0 ما ارتفاع 
البناء. إذا كان قياس زاوية الارتفاع 50 ٩‏ 
اقا داف ا قاس امد )ا 
إلى آقرب درجة؛ وطول الضلع AB‏ مقربًا إلى 
أقرب عشر. 











© نماريه وتطبيقات 
استعمل الثلّث J K L‏ لحساب كل قيمة مطلوبة. أعط الجواب مضبوطاء ثم 34 Ú‏ إلى 
ا قرب جزء من عشرة آلاف. f‏ 
sin J 9 sin K 67‏ 1 
cos K cos J‏ 1 17 
L tan J tan K‏ 


5 


الدرس 1-5 
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استعمل الثلث F G H‏ لحساب کل قيمة مطلوية. أعط الجواب 
مضبوطا ثم مقریّا إلى آقرب جزء من عشرة آلاف. 
Ji. = EEC sin F sin G‏ 


3 cos F cos G 
tan F tan G 


احسب قياس 2391231 ۸ باستعمال الحاسبة. 
۱ 
k 1‏ : 3 
A‏ 
A 5 2 ۸‏ 
3 3 
8 .ھ08 8 À‏ 4 


حل الثلث. احسب قياس الزوايا مقَرَبًا إلى أقرب درجة. وطول الأضلاع 22 Ú‏ إلى أقرب 


. كسس‎ 
۸ 5 8 
39 1 
"Kosa ھا‎ 
وت‎ ۴ 1 E R 5 
57 C 3 
8 . A 
@ 4 
Q نكم‎ 8 1 
C 125 5 73 T 
99 1-5 الدرس‎ 
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برهن العلافة 4 عم 70 صحيحة sls‏ 


هندسة احسب طول کل من الضلع AD‏ والقطر AC‏ بے 
الستطیل القابل. 





تطييقات تجمیل البیوت يرغب والد آحمد ‏ انشاء شرفة لها شكل مثلّث قائم. يريد أن یکون وتر 

ell‏ 6 آمتار. راع کی ضلعا الز اوية القائمة متظايفين. 
احسب طول کل ضلع من ضلعي الز اوية القائمة. 
اب | احسب مساحة الشرفة. 

طیران تحلق إحدى الطائرات على ارتفاع km‏ 6.5. ومن أجل هبوط مریح قرّر ملاحها 

أن یباشر الهبوط فورا. 

احسب قياس الزاوية التي یشکلها خط الهبوط مع خط آفقی, te‏ أن الملأح باشر الهبوط 
على مسافة km‏ 186 من الطار ( مسافة مقيسة على الآأرض) . 


على أي مسافة من الطار ينبفي أن يياشر الملا 
الهبوط لو اختار أن يكون قياس الزاوية التي یشکلها 
1۳ الهبوط مع خط افقی. 5 ؟ 





تہ د بناء ترغب ادارة الحديقة العامة بيناء استراحة 





0أمتار. تبلغ كلفة رصف القاعدة 000 17 دینار 
فشک انوع الواحن, امضل ات 27۷0 کاب 
كلفة رصف القاعدة. 


9 نظرة إلى الوراء 
اكتب كل مقدار على أبسط صورة بعد تنسيب المقام. 


: - 8 فى‎ m + © < © 
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احسب متوسط کل مجموعة قيّم؛ ثم احسب انحرافها العياري. 
2 34 ؛ 18؛ 25 ؛ 53 ؛ 46 ؛ 17؛ 14, 25+ 36 ؛ 24 ؛ 19 ؛ 17 ؛ 28 ؛ 26 22 
2 ؛ 107؛ 122 ؛ وو ؛ 121103 ؛ 113 :100 :78 130) 125 ؛ 119 ؛ 110 





@ نظرة إلى امام 


|44 هندسه اذا دارت نقطة 360 حول مركز الدوران. فإن مسارها دائرة كاملة. ما زاوية 
الدوران التى تجعل مسار النقطة نصف داثر S;‏ ربع دائرة© 
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